PREMIERE PARTIE

UN_APERCU DE BIG MAC

A, UTILITES DU LANGAGE D "ASSEMBLAGE '

Certains oeuvent se demander quelle est 1’utilité d’un langage d”’assemblage
ou pourquoi utiliser un langage d’assemblage. Le RASIC me convient oarfaitement,
Etant donné aue nous n’avons pas suffisamment de place ici pour épuiser le sujet,
nous allons essayer de répondre bridvement A ces questions.

. Les langages pour ordinateurs sont souvent qualifiéds de "haut niveau" ou "bas
niveau". Les BASIC, FORTRAN, PASCAL, ... sont des langages de haut niveau. Un
langage de haut niveau est un langage qui utilise habituellement des mots anglais
comme commandes et ‘passent par une série d’interprétations ou de conpilations
avant{ d’'etre placés en némoire. Le temps que prend ce processus est la raison pour
laquelle les programmes en langages de haut niveau tournent beaucoup mois vite
gu’un programme équivalent en langage d'assemblage. - En plus,-7il consomme noraale-
ment une plus grande quantité de mémaire. '

En praligue, votre ordinatsur ne comprend que deux choses : ocuvert ou fermé.
loutes les ooérati'ons sont manioulées comme des additions ou des scustractions
mais 4 trés grande vitesse. Les seuls nombﬁes gue le systéme comprend sont des
nombres de base 2 (systéme binaire) oi'l est représenté par 005GE2EL et 2 est
représentd par 99000019,

Le microprocesseur 4502 a des registres de 8 bits et un ;egistre de 16 bits
dans 1’unité arithmétique et logique. Toutes les donnéesxsoﬁflﬁimalement maniou-
lées dans ces renistres. Méne ces codes de tris bas.niveau‘reguiérent un programme
pour fonctionner correctement. Ce praogramme est logé dans le microprocesseur lui-
meme. Le oragramme du micraprocesseur fonctionne en trois cycles ¢ il va chercher
une instruction en mémoire RAM, la décade et 1’exécute.

Ces instructions existent en RAM sur des groupes de wun, deux ou trois
"hytes™, un "bvte" contenant B8 bits.

L’utilisateur oeut entrer ses données sous la forme d’un mnémoniaue de trois
caractéres, une sorte de code dont les caractéres forment une association avec
Jpération du micrcorocesseur, par exemple LDA équivaut A& charger 1’accumulateur
(LoaD Accumulator)., L’APFLE Il standard posséde un mini assembleur qui oermet la
programmaticn simple en langage d assemblage. Mais méme cela n’est pas suffisant
pour créer un programme & la fois long et compréhensible. En. olus des trois
caracteéres du mnémonicue, un langage d’assemblage puissant permet au programmeur
d'uti,iser deg “é4tiguettes™ qui représentent au moment. de leur entrée une case
mnémoire encore indéfinie ol un segment particulier du programme devra etre logé.
En plus, un langage d’assemblage puissant a des possibilités de numéraoter des
lignes, semblables & celles du BASIC qui permettront au programmeur d'insérer des
lignes dans le programme et d’effectuer d’autres ooérations d’édition. Et c est
cela que BIG MAC peut faire. )

fFinalement, un langage de haut niveau comme le BASIC a aussi un programme
d’assemblage oqui orend une commande comme par exemole un "FRINT" la réduit en un
simple byte hexadécimal avant de le ranger en mémoire.




B. CARACTERISTIQUES

BIG MAC est un "TED-BASED" éditeur assembleur, ce qui signifie que, malqré
qufil soit criginal, il adhetre & presque toutes les conventions du précurseur TED
II+ au niveau des commandes, mnémoniques, ...

* Le TED ASM original a é¢té écrit par Randy Wiggington et Garry Shannon. [l a
dté largement distribué ‘'sous la table” par- des groupes d’utilisateurs et des
particuliers sous un grand nombre de noms et de variétés de versions. Apparemment,
chacun vy a ajouté ses petites modifications. BIG MAC ne fait pas exception, Ii
représente un grand oas en avant du fait de. ses MACRO-INSTRUCTIONS et appoarait sur
le marché comme un des éditeurs-assembleurs les plus sophistiqués pour 1°APPLE 11,
gardant les commandes faciles a employer de TED de telle facon qu®il soit abarda-
ble pour un débutant en langage d’assemblage.

lLes changements que BIG MAC contient en plus des MACROS, sont 1’emploi des
Foérateurs logiques AND, OR, EOR, et l’opération mathématique de division, 1a
possibilité de lister avec ou sans les numéros de lignes et une édition sensible-
ment plus rapide. De plus, le module édition inclut maintenant beaucoup de camman-
des supplémentaires pour faciliter l’édition et le programme annexe READER pernmet
4 n’importe quel fichier texte APPLE d'#tre lu dans le buffer de 1’éditaur,
autaorisant de ce fait de se servir de fzchzers source d’autres assembleurs comme
le "DOS tool kit”.
l
BI6 MAC est un éditeur-assembleur entieérement compatible avec TED II+ sauf
pour quelques mnémonigues rarement utilisés. Il oeut faire des macros instruc-
tions, de 1‘assemblage conditionnel et d‘autres commandes qui ne sa trouvent pas
dans TED II+. Le nom (mais pas le code) de certaines commandes a été emprunté 4
1’assembleur APPLE et 4 d’autres assembleurs pour auamenter la compatibilité. Cet
assembleur est basé & l’origine sur le TED II+ mais a été pratiquement totalement
réécrit. Les différences les olus évidentes qu’un utilisateur de TED II+ remarque-

.ra, sont le formattage de texte en mode édition, la rapidité de 1’éditeur (prati-

-

quement 20 fois supérieure) et l’absence de "bugs® numérotés.

BIG MAC est un assembleur corésident, ce qui signifie qu’il doit contenir le
code source en mémoire pendant 1’assemblage. €ela preésente plusieurs avantages sur
des assembleurs se trouvant sur disquette et beaucoup de gens, dont 1’auteur,
préférent de loin ce systéme, Malgré tout, cela présente le désavantage de ne
pouvoir assembler en une fois un fichier source d’une taille maximus malgré¢ tout
assez importante. Tous les efforts ont été faits pour optimiser la place amémoire
disponible pour BIG MAC et il est conseilléd d’en faire de méme en n’encombrant pas
la mémoire avec des utilitaires dans le genre de *Program Line Editor" guand on
utilise BIG MAC. Ces utilitaires sont trés bien & leur place mais marchent sur les
plates-bandes d’un bon assembleur ou éditeur,

BIG MAC nécessite un systéme 48K et travaille aussi bien en DOS 3.2 qu®en DQS
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DEUX IEME PARTIE

BIG MAC

A. MODE EXEC

f
/

C:CATALOG /

Aprés vous avoir montré le catalogue, cette commande accepte n’importe gquelle
commande concernant la disquette utilisant la syntaxe du D0OS standard. Con--
trairement aux commandes APPEND, LOAD et SAVE, vous devez taper le suffixe .S
pour un fichier source, Cette facilité est accordée pour “locker" ou "unloc-
ker* les fichiers sourte; Ne 1’utilisez pas pour charger ou pour sauver des
fichiers. §8i vous ne voulez pas faire une commande disquette, tapez simple-
sent "RETURN®. Pour annuler une commande partiellement tapée, utilisez CTRL-X
ou assurez-vous qu’elle n'a pas la bonne syntaxe (tapez par exemple quel ques
virgules) ou ramenez le curseur & sa position de départ.

L:LOAD

Cette commande est utilisée pour charger un fichier source de la disquette.
Le nom du fichier vous sera demandé. “Vous ne devez pas taper le suffixe .&
car BIG MAC le fait automatiguement. Si 'vous avez tapé L par erreur, tapez
simplement “RETURN" deux fois et la commande sera annulée sans affecter les
fichiers se trouvant en amémoire. Aprés un LOAD (ou APPEND), vous vous trouvez
placés automatiquement dans le mode éditeur exactement comme si vous aviez
tapé uni E. Le fichier source sera automatiquement placé a 1’adresse correcte.
Les commandes LOAD et SAVE affichent le dernier nom utilisé du fichier. suivi
d'un "?" clignotant. Si vous pressez la touche "Y", le noa de fichier courant
sera utilisé pour la commande. Si vous pressez une autre touche (par exemgle
"RETURN"), le curseur se positionnera sur le premier caractére du nom du
4ichier et vous pourrez taper le nom désiré, "RETURN®" seul a ce aocment
annulle la commande,

S:SAVE

Utilisez cette commande pour sauver un fichier source sur la disquette. Comme
dans la commande LOAD, ne tapez pas le suffixe .S: vous pouvez annuler 13
commande oar un "RETURN"™ seul. Notez que 1’adresse et la longueur du fichier
source sont affichés dans le menu. Il sont 13 uniquemant pour information et
vous ne devez pas les utiliser pour sauver votre fichier; 1’assembleur s‘en
souvient mieux que vous et envoie ces informations au DOS automatiquement,
Comme dans la commande LDAD, le nom du fichier sera affiché et vous pouvez
taper "Y" pour sauver le fichier socus le méme nom ou n’importe quelle autre
touche pour modifier ce nom.

A: APPEND

Cette commande charge un programme source specifié et le place a la fin du
¢ichier courant dans la mémoire., Elle travaille de la méme fagon que la
commande LOAD et n’affecte pas le noa de fichier par défaut. Elle ne <=auve
fas le fichier ajouté mais vous pouvez le faire si vous le désirez.
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D:DRIVE

Quand vous tapez D. le drive utilisé pour sauver et charger change de { en 2
ou de 2 en 1. Le drive courant est spécifié dans le menu. Quand BIG MAC est
lancé, le drive courant sera celui utilisé pour le BRUN BIG MAC. Il n’y a pas
de commande pour spécifier le numéro de slot mais cela peut etre fait en
tapant C (pour CATALOG) et en faisant axdcuter la commande CATALOG,Sn ot n
représente le numéro du slot.

E:EDITOR /
* Cette commande vous: olace dans 1’éditeur-assembleur., 11 place automatiquement

.les tabulations par défaut pour l’éditeur ainsi que celles pour les fichiers
" source. '

«

-Z3 ZERD TABS ~

Cette commande est la mémne que E mais met toutes les tabulations & zéro. Elle
est appropriée aux fichiers texte gqui ne sont pas des fichiers source. C’est
juste une facilité et la méme chose peut etre accomplie en faisant TABS
MRETURN" dans le mode éditeur.

0: SAVE OBJECT CODE

Yous n’etes autorisés A employer cette commande qu’apres un assemblage réussi
d’un fichier source. Dans ce cas, vous verrez l’adresse et la longueur du
code objet dans le menu. Comme pour l’adresse du fichier source, elle est
donnde & titre d”information. Notez que l’adresse du code objet affichée est
celle spécifiée par la commande ORG dans le programme (ou & défaut 3$8eed) et
non la localisation courante actuelle du code objet asseablé (qui est 38009
ou une autre adresse spécifiée par OBJ dans le programme). Quand vous utili-

" sez cette commande, un nom vous est demandé pour le code objet. Contrairement
au programme source, aucun suffixe n’est ajouté & ce nom. De ce fait vous
pouvez utiliser sans danger le meme nom que pour le programme source (sans .S
évidemment). Quand le code objet est s3auvé sur le disque, son adresse sera
correcte, c’est-a-dire celle spécifiée dans le menu., Quand vous chargerez ce
programme, i1 se placera & cette adresse qui peut #tre n’importe quelle
adresse qui a été spécifiée par ORG. Donc, il n’y a généralement pas besoin
d’utiliser un OBJ dans le programme source tant que le code objet n’est pas
trop long oour tenir dans 1’espace disponible en $8009 et du-dessus.

Q:quIT
Cette commande existe en BASIC. Elle nmet également une adresse de branchement
de telle fagon que l’'on puisse revenir & BIG MAC en tapant CALL 6. Ce retour
constitue un "départ & chaud®, c'est-i-dire qu’il ne détruit pas le fichier
source qui se trouve en mémoire., . Cette commande peut ere utilisée pour com-
mander les unités de disquettes si cela paratt plus confortable que la com-
mande donnée par C. '



B. L'EDITEUR
{. MODE DE COMMANDE

11, existe trois modes de base dans l‘éditeur : le mode commande, le acde
insertion ou ajout et le mocde édition. Le mode principal est le mode commande qui
se signale par ":". .

Pour beaucoup de commandes dans ce mode, seule la premiére lettre de 1la
commande est nécessaire, le reste étant optionmel. Nous montrons la commande
nécessaire en majuscules et les commandes optionnelles en minuscules. Dans cer-

- taines commandes, vous devez spécifier un numéro de ligne, un champ ou une liste

®

de champs. Un numéro de ligne est juste un nombre. Un champ est une paire de
fuméros de lignes séparés par une virgule., Une liste de champs est un ensemble de
champs séparés par des slashes (/).

. \

Plusieurs commandes admettent la spécification d'une chatne de caractéres. La
chatne de caractéres doit étre délimitée par un caractéry non numérique autre que
le slash (/). On délimite généralement & 1‘aide de simples ou doubles gquillemets
* "),

Dans 1‘éditeur, les numéros de ligne sont fournis automatiquement. Vous ne
devez jamais les taper quand vous entrez du texte mais seulement quand vous #tes.
en mode commande. Si un numéro de ligne dans'un chamo est supérieur au numére de
la derniére ligne, il est automatiquement ajusté au dernier numéro de ligne.

. Les commandes sont:
HImem (nosbre décimal entre 9472=$2500 et 39584=$9A70)

Cette commande est rarement nécessaire. Elle place la limite sucérisure du
fichier source et de la table des symboles générée par 1’assembleur. Son
but principal est de protéger la place mémoire du fichier objet d*un usage
par la table des symboles au cours de 1’assemblage. (En fait c’est 1la
table des symboles qui serait détruite par le fichier objet). Le HIMEM par
défaut est $B000 et donc n‘a pas besoin d’etre spécifié¢ sauf si vous
utilisez une adresse objet autre que la valeur par détaut. Vous ne pouvez
pas spécifier un HIMEM en-dessous de $2500 (3 1°intérieur de BIG MAC) ou
au-dessus de $9AA0.

NEW , .
Efface le fichier source présent, remet HIMEM i $8000 et démarre i neuf.
PRE(Q7)
Mémes fonctions qu’en BASIC. Utilisés principalement pour envoyer un
listing d’édition ou d’assemblage vers une inmprimante.
USER

Cette fonction fait un JSR $3FS
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TABS nosbre,nombre,. .. ‘
TABS nombre,nombre,...,"caractére de tabulation”

"LENgth

Cette fonction met des tabulations dans 1’éditeur et n’a aucun effet sur
le listing d’assemblage. Le nombre maximum de tabulations est fixé a ¢
mais la valeur ne peut exceder 39. Le caractire de tabulation par défaut
est d’'un espace mais n’importe quel caractére peut etre spécifié. L assem-
bleur ne reconnait que l’espace comme seul caractére valide de séparatiaon
des étigquettes, des mnémoniques et des copérandes. Si vous ne spécifiez le#
caractéres de tabulation, les derniers employés seront ut111sés. Un TABS
"RETURN", met toutes les tabulations a zéro.

i
Cette commande donne la longueur en bytes du fichier source et le nombre
de bytes restants avant HIMEM (habituellement $8000).

Where (nuaéro de ligne)

MONi tor

TRuncON

Cette commande affiche en hexadécimal la localisation en némoire du départ
d'une ligne spécifiée, "Where ©" donnera la localisation de la fin de la
source,

Cette commande sort du moniteur. Elle met les adresses de retour & 2.6 et
au vecteur de CTRLY ($3F8). Donc, on peut retourner au systéme en faisant
66, ©G ou CTRLY., Cela rétablit les pointeurs de la page :z2éro qui ont été
sauvés dans une zone protégée de BI6 MAC luimetme. Donc, CTRL-Y vous donne
une entrée correcte me¢me si vous avez altéré les pointeurs de la page zéro
pendant aque vous #tes dans le moniteur. DOS n’est pas connecté quand on
utilise cette entrée dans le moniteur. Cette facilité est intéressante
pour les programmeurs expérimentés d*APPLE et n’est pas recommandée aux’
débutants. Si vous retournez accidentellement au BASIC avec un CTRL-C, ne
paniquez pas, BIG MAC pardonne beaucoupn. Pressez simplement "RESET". Avec
1’ancien moniteur ROM, vous pouvez taper &G pour retourner au BIG MAC.
Avec la ROM Autostart, "“RESET" reconnecte le DOS et vous pouvez taper INT
ou FP suivant le BASIC dans lequel vous vous trouvez et ¢frapper ensuite
CALL é oour retourner au BIE MAC.

Cette commande place un flag qui, durant un LIST ou un PRINT, termine
l’impression d*une ligne gquand elle trouve un espace suivi de deux points,
Cela facilite la lecture d’un fichier source sur un écran de 4@ colonnes.

>



TRuncOFF

Cette commande retourne & la condition par défaut du flag de tronguation.
(Cela arrive aussi automaticuement en entrant dans 1’éditeur & partxr du.
mode EXEC ou de ]‘assembleur).

Quit

/
Cette comnaﬁde permet de sortir dans le mode EXEC.
/

ASH
Cette com@ande passe le controOle & 1’assembleur. Celui-ci va essayer
d’assembler le fichier source, D’abord, il vous demande si vous voulez
mettre & jour la source (update the source Y/N). Cela sert & vous rappeler
la date ou le numérg d’identification dans votre fichier source. Si vous
répondez "N*,. alors 1’assemblage commence. Si vous répondez "Y", alors la
premiére ligne du fichier source sera affichée avec un "/" et vous serez
placés en mode éditeur. Quand vous avez terminé d’écrire dans cette ligne,
pressez "RETURN" et 1’assemblage commmencera. Si vous utilisez la commande
d’édition CTRL-C pour supprimer une commande, vous retournerez en mode
commande éditeur et toutes les commandes d*éentrées—-sorties que vous avez
établi par PRE... seront déconnectées. Cela arrivera également s’il n’y a
pas de ligne avec un "/".

(é

Notez qu’en établissant une ligne commentaire avec un “%/* en début, vous
avez une méthode presqu’automatique de garder trace de multioles versions
d’un programme,

Delete (numéro de ligne)
Delete (chanmp)
Delete (liste de champs)

Cette commande efface les lignes spécifiédes. Comme, a la différence du
BASIC, les numéros de lignes sont fictifs, ils changent avec une insertion
ou un effacement de ligne. Donc, vous devez spécifier le champ supérieur

‘ d’abord!

Replace (numéro de ligne)
Repl ace (champ)

Cette commande efface la ou les lignes spécifiées et vous place en made
insertion & cet endroit. -



List . )
List (numéro de ligne)
List (champ)

List (liste de champs)

Cette commande liste le fichier source avec les numéros de lignes ajoutés.
Les caracteres de controle dans le fichier source sont indiqués en inverse
sauf si le listing est envoyé sur une imprimante cu un autre périphérique
non-standard. Le listing peut #tre interromou par un CTRL-C ou en pressant
la touche "/*". Vous pouvez arreter le listing en pressant la barre d’espa-
cement et avancer ligne par ligne en pressant 4 nouveau la barre d’espace-
ment. N’importe quelle autre touche relance le listing.

Print

Print (numéro de ligne)
Print (champ) ’
Print (liste de champs)

Cette commande est identique & LIST excepté les numéros de lignes qui
ﬁ’ n’apparaissent pas.

/ .
/ -lnuméro de ligne)

.. Cette commande continue de lister & partir du dernier numéro de ligne
listé ou, quand un numéro de ligne est spécifié, a partir de cette ligne.
Ce listing continue jusque la fin du fichier ou jusqu’a ce qu’il , soit
stoppé comme dans la commande LIST.

.

Find (d-chafne de caractéres)

Find (champ) (d—chafne de caractires)

Find (liste de champs) (d-chafne de caractéres)
Cette commande liste les lignes contenant la chatne de caracteres spéci-
fide. Elle peut étre interrompue par CTRL-C ou “/*. Comme la touche CTRL-L
fonctionne en mode commande, vous pouvez l’utiliser pour trouver ou chan-
' ger des chafnes de caractires avec des minuscules.




Change (d-chatne de caractéres:d-—chatne de caractéres)
Change (champ) (d-chafne de caractéres:d-chatne de caractéres)
Change (liste de champs) {(d-chatne de caractéres:d-chatne de caractéres)

oPY
\WeorPY

MOVE
MOVE

Edit
Edit
Edit
dit
@it
“~Edit
Edit
Edit

Cette commande permet de changer la premiére cha’ne de caractéres spéci-
fiée et de la remplacer par la seconde. Les chatnes de caractéres doivent
avoir les mémes délimiteurs. Par exemple, pour changer "ordinateur™ en
"ordinateurs® dans le champ 19,100, vous devez taper C16,102"ordinateur®
"ordinateurs"”. Si aucun champ n’est précisé, la modificaticn s’effectue
dans tout le fichier source., Avant que l’opération de modification ne
s'effectue, 11 vous est demandé si vous voulez changer tout (ALL) ou
certains (SOME). ©Si wvous choisissez certains en tapant *S", 1’éditeur
s'arrete chaque fois qu'il rencontre la premitre chatne caractéres et
affiche la ligne comme elle apparaitrait avec 1le changement. Si vous
pressez "ESCAPE", ou n®importe quel caractére de cantr¢le, le changement
affiché ne s effectuera pas. N’importe quelle autre touche, comme par
exemple la barre d° espacenent, ‘fera en sorte d’accepter la modification.
CTRL-C ou "/" annule le processus Change.

(champ) TO (numéro de ligne)
(numéro de ligne) TO (numéro de ligne)

Cette commande copie les champs juste. au-dessus du numéro de ligne spéci=-
fié, Elle n’efface rien du tout..

(champ) TO (numéro de ligne)
{numéro de ligne) TO (numérao de ligne)

Cette commande est identique & COPY mais, aprés avoir copié, les champs
originaux sont automatiquement effacés. Vous terminez toujours avec les
mémes lignes qu’avant, mais dans un ordre différent.

R

(numéro de ligne)

(champ)

(liste de champs)

(d-chaftne de caractéres)

(numéro de ligne) (d-chafne de caracteres)
(champ) (d—chatne de caractéres)

(liste de champs) (d-chafne de caractéres)

Cette commande affiche le chamo,... ligne par ligne pour etre édité et
vous place dans le mode éditeur. Si un d-chafne de caractéres est trouvé,
alors seules les lignes contenant cette chatne sont présentées.

Pour les commandes contenant un d-chafne de caractéres, le caractire *~°
permet de remplacer n’importe quel caractére, Donc, "Jon”s" trouvera aussi
biem "Jones" que "Jonas".



Add

e

CTRL-L

CTRL-X

2. LE MODE AJOUT/INSERTION

Cette commande vous place dans le mode "Ajout". Cela ressemble fort a la
commande BASIC "AUTO" qui effectue une numérotatian automatique des li-
gnes. VYous pouvez entrer des minuscules (utiles pour les commentaires si
vous disposez d*un clavier minuscules) en tapant CTRL-L. Cela agit conmne
un verrouilleur de touches, donc un autre CTRL-L vous raméne/ en majus-
cules., (Noter que les fonctions de CTRL-L sont différentes dans le mode
éditeur). Pour sortir du mode ajout, tape: simplement "RETURN"™ comme
premier caractére d’une ligne. Vous pouvez entrer un ligne vgde en tapant
un  blanc et puis "RETURN" (Cela n’entrera pas un espace dang le texte,
cela’ évite simplement de scrtir de ce mode). Vous pouvez également sortir
de ce smode en faisant CTRL-X, mais cette commande annulle la ligne couran-

te. .

| Insert (numéro de ligne)

Cette commande vous permet d’entrer un texte juste au-dessus de la ligne
dont le numéro est spécifié. A part cela sa fonction est fméme que celle
de “Add". :

Cette commande verrouille le clavier en majuscules ou minuscules suivant
le cas. Par défaut, le clavier est verrouillé en ma juscul es.

Annule la dernidre ligne courante entrée et retourne au mode éditeur.

rad
)
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3. HODE EDITEUR

Aprés avoir tapé E dans 1’éditeur, vous &tes placés en mode éditeur. La
premiére ligne du champ que vous avez spécifié est affichée & 1’écran avec le
curseur sur le premier caractére, La ligne est tabulée comme dans le listing et le

curseur sautera aux tabulations quand vous vous déplacerez avec les fléches. Quand
vous aver terminé, pressez "RETURN®, La ligne sera enregistrée telle qu’elle
apparatt ‘A 1'écran, peu importe ol se trouve le curseur. Les commandes et les
fonctiond d’édition sont trés semblables mais non identiques & celles du "NEIL
KONZEN'S/ FROGRAM LINE EDITOR".

_Leé'commqndes d’édition sont :

i
CONTROL 1 o

Commence 1’insertion de caractéres. Elle sa termine par n’importe quel
caractére de contréle, comme les fléches ou "RETURN".

@JNTROL D T

Efface le caractére ot se trouve le curseur,

-

\ CONTROL F

Trouv la localisation suivante du caractére tapé aprés le CONTROL F.

CONTROL L - .

Change la case du caractére ot se trouve le curseur.

CONTROL O

Meme fonction que CONTROL 1, sauf qu’'elle insére n’importe quel caractére
. de contréle (y-compris les caractires de commande comme CONTOL 0).

CONTROL R

™ Annule la correction .d’une ligne et enregistre la ligne avant la

modification,

CONTROL @

Efface tous les carcteres a partir du curseur et termine 1’édition de 1la
ligne. ’

i1
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CONTROL C

Permet de sortir du mode éditeur et retouns dans 1’éditzur par un

démarrage a chaud. La ligne qui était éditée est enreqgistrée socus sa forme
originale.

CONTROL B

Place le curseur en début de ligne,

CONTROL N

Pface le curseur un espace aprés la fin de la ligne.

3

"*RETURN"

Accepte la ligne telle qu’elle apparait & 1’écran et va chercher la ligne

suivante a ¢diter ou fait un démarrage & chaud si le champ & é¢diter est
terminé,

-

L’éditeur replace automatiquement des espaces dans les commentaires et les
chatnes ASCII avec des espaces en inverse. Quand on liste, il les reconvertit de
telle sorte que vous ne vous en rendez pas comote. Il procéde de la sorte pour
éviter des tabulations ou des chatnes ASCII inappropriées. Dans le cas des chatnes
ASCII, il ne le fait que dans le cas ot le délimiteur est constitué de simples ou
doubles guillemets. Vous pouvez de toute fagon faire la méme chose en é4ditant la
ligne, en rempacant le premier délimiteur par des guillemets, en pressant "RETURN®

et en éditant A nouveau la ligne et en changeant le deuxiéme délimiteur pour celui
désiréd,

12



C. L*ASSEMBLEUR

Cette documentation ne vise pas & vous apprendre 1’assembleur. Elle explique
simplement la syntaxe que vous utiliserez dans vos fichiers source et vous rensei-
gne sur les commandes qui sont autorisées dans cet assembleur.

‘1. FORMAT DES NOMBRES

Cet aésembléur accepte les données numériques en mode décimal, hexadécimal et
binaire. Les nombres hexadécimaux doivent etre précédés par un “$" et les nombres
‘binaires par un "X". Donc les trois instructions suivantes sont équivalentes.

LDA £100 LDA £$64 - LDA £$1100100 LDAL$01100100

I1 est & noter que les zéros sont ignorés. Le signe £ indique qu’il s’agit de
nombres et l’effet de cette instruction est de charger le nombre décimal 1090 dans
1’accumul ateur. . .

Un nombre aui n’est pas précédé du signe £ est considéré comme étant une
‘dresse. Donc, : :
N =

LDA 1006 LDA $IEB  LDA %1111101000
sont trois moyens pour charger 1’ accumdlateur avec le byte se trouvant dans la
mémoire d*adresse $3EB.

Utilisez un format pour les nombres pour clarifier le pro§ramme. Par exemple
la base de données .

.

DA si

DA $A

DA $64
DA $IES8
DA $2710

est moins mystérieuse que

' DA 1
!!! DA 19

DA 109
DA 100#®
DA 10009

13
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2. FORMAT DU CODE SOURCE
Voici une ligne type du code source :
ETIQUETTE MNEMONIGUE DPERANDE s COMMENTAILIRE

Une ligne contenant uniquement un commentaire doit commencer par une "g~,
L’assembleur accepte une ligne vide dans le code source et la traite comme 1’ins-
truction SKP | (voir la section des pseudo asnémonigues).

/.
"Le nombre d’espaces séparant les champs n’est pas important sauf pour le
listing d*édition qui n’accepte qu’un espace. '

La taille maximale d’une étiquette est de 1% caractéres mais s’il y a plus de
plus de B8 caractéres pour une étiquette, Ies listings d’assemblage seront en
désaordre. Une stigquette doit commencer par un caractére d’au moins une colonne de
large, dans le code ASCII et ne peut contenir aucun caractére plus petit que :zéro
dans le code ASCII.

L’assembleur n’examine que les 3 premiers caractires du mnémonique (avec
comame seule exception le mnémonique supplémentaire POPD), donc vous pouvez, par
exemple utiliser "PAGE" au lieu de "PAG"™ & la condition que la quatritme lettre ne
soit pas un "D*., L’assembleur listera en trongquant les anémonigues & 7 lettres et
n’imprimera pas bien un mnémonique de plus de 4 lettres sauf s’il n’'y a pas
d’opérande.

La longueur maximale de la combinaison opérande + commentaire est de 64
caracteéres, L’assembleur vous indiquera une erreur si vous en utilisez plus. Une
ligne de commentaires est également limitée & 64 caractéres. ’

3. EXFRESSIONS -

Pour clarifier 1la syntaxe acceptée et/ou requise par 1’assembleur, nous
devons définir ce que l’on entend par "exoression®. Les expressions sont cons-
truites a partir “d’expr9551ons primitives” en utilisant des opératicns arithméti-
gues et logiques. Les expressions primitives sont : '

1. Une étiquette

2. Un nonbre décimal

3, Un nombre hexadécimal (précédé de "$*)

4., Un nombre binaire (précédé de "%")

5. N'importe quel caractére ASCII précédé ou entouré de guillemets
6, Le caracteére ¥ (mis & la place de 1’adresse actuelle)

Tous les formats de nombres acceptent des données de 16 bits et les zéros
devant ne sont jamais nécessaires. Dans le cinquidtme cas des exemples ci-dessous,
la valeur de l’expression est juste la valeur ASCII du caracteére. Le bit supérieur
sera a ! si un * est utilisé et & @ si un * est utilisé.

L’asgembleur accepte les 4 opérations arithmétiques : +, -, / et 3, Il
accepte également les 3 opérations logigues :

! = 0U exclusif . = 0U % = ET
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Voici quelques exemples d’expressions correctes :

ETIQUETTEL-ETIQUETTE2
22ETIQUETTE+$231
1234+7%10111
"K"-ETIQUETTE

"0 !'ETIQUETTE
ETIQUETTEXS7F

-2
ETIQUETTE.%Z100000090

Les parenthéses ont une autre signification et ne sont pas permises dans les
expressions., Toutes les opérations arithmétiques et logiques sont effectudes de
gauche & droite .(Donc, 2+3%5 sera assemblé en 25 et non en (7).

%
.

4. DONNEES IMMEDIATES.

Pour les mnémoniques du genre LﬁA, CMP, ..., Qqui accepte des données immé-
‘W¥iates (c’est-a-dire des nombres et non des adresses), le mode inmmédiat est signa-
l1é par £. Par exemple, LDX £3. . - ’ .

En outre

f{expression donne le byte de poids faible de 1’expression _

£>expression donne le byte de poids fort de l’expression

fexpression donne également le byte de poids faible (le 63502 n’accepte pas
des données sur 2 bytes)

£/expression est une syntaxe optionnelle pour avoir le byte de pcids fort de

1’expression
La capacité de 1’assembleur d’évaluer des expressions comme ¢ )
LAB1-LAB2-1
‘st trés Litile pour les types de codes suivants :

-{OMPARE LDX E£TROUVE-DATA-1{
BOUCLE CMP DATA. X
BEG@ TROUVE
DEX
BFL BOUCLE
JMF REJECT spas trouvé
DATA HEX EZIBC3I498
TROUVE RTS

Avec ce type de code, si vous effacez certaines des "DATA", alors le X.INDEX
approprié pour la boucle de comparaison est automatiquement ajusté. '

\
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S. MODES D°*ADRESSAGE

a. MNEMONIQUES DU 6392

L’assembleur accepte évidemment tous les codes du 6502 avec les mnémoniques
standard. "Il accepte aussi BLT = branchement si plus petit (Branch if Less Then)
comme équivalent & BCC, et BGE = branchement si plus grand ou égal (Branch if
Greater or Equal) comme équivalent & BCS.

11 existe 12 modes d‘'adressage pour le 63502, La synfaxe appropriée pour ces
rodes es{ :

'MODE D *ADRESSAGE SYNTAXE EXEMPLES

Implicite ‘ MNEMONIQUE ' cLC
Accumulateur ‘ MNEMONIQUE ROR
Immédiat (donnée) MNEMOMIQUELexpr ADCELSFE
CHPE"M™
LDXE>ETIQUETTEL-ETIQUETTE2-1
Page zérao (adresse) MNEMONIQUE expr ROL &
indexé X MNEMONIGUE expr,X LDA SEQ, X
indexé Y MNEMONIQUE expr,Y STX LAB,Y
Absolu (adresse) MNEMONIQUE expr BIT 4300
indexé X MNEMOMNIGUE expr,X STA 34000,x
indexé Y MNEMONIQUE expr,Y SBC ETIQUETTE-{,Y
Indirect JHP (expr) JMP ($3F2)
Préindexé X MNEMONIQUE (expr,X) LDA (6,X)
Postindexé Y MNEMONIQUE (expr,Y) STA ($FE),Y

Notez qu’il n’y.a pas de différence de syntaxe pour la page zéro et les mamodes
d’adressage absolu., L’assembleur utilise automatiquement le mode d’adressage en
page z¢éro & bon escient, Dans les modes indirects indexés, seule une expression
page 24ro est autorisée et l’assembleur fournira un message d‘erreur si 1’"expr®
n’évalue pas une adresse en page zéro. ’

Notez aussi que le mode accumulateur n’accepte pas une opérande. Certains
assembleurs perverses requidrent de nmettre un *A* dans le champ opérande de ce
mode.

L’assembleur décidera de la légalité du mode d‘adressage de n’importe quel
mnémonique donné.
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b. 16 MNEMONIQUES SUPFLEMENTAIRES

L’assembleur accepte également les 16 mnémoniques supplémentaires en plus des
mnémoniques standard. Les 16 registres usuels supplémentaires RO & RIS n'ont pas
besoin d‘étre mis en “"éaquation” et le R est optionnel. Les utilisateurs de TED II+
seront contents d‘apprendre que le mnémonique SET travaille comme {1 doit le
taire, c’est-d-dire avec des nombres et des étiquettes. Pour le mnémonique SET, on
peut utiliser soit un espace soit une virgule pour séparer la partie registre et
la partie données de 1’cpérande; par exemple, SET RI,ETIQUETTE est équivalent &
SET RY ETIQUETTE. Il est & noter que le mnémonique NUL est assemblé en un byte (le
agtme que HEX 0D) et non comme un 2 bytes skip comme il serait inteprété par 1la
"ROM SWEET 16". C'est intentionnel et c‘est fait pour des raisons internes.

c. PSEUDO MNEMONIGUES

I. directives oo

EQU expression . (EQUals)
expression (syntaxe’optionnelle)

"!!' Ut isé pour définir la valeur d’une étiquette, habituellement une adresse

extérieure ou une constante souvent utilisée & laquelle on désire donner un
nom significatif. Il est recommandé que ces instructions socient localisées au

" début du programme. L’assembleur n’autcrise pas une équation & un nombre en
page =z6ro aprés que 1’étiquette mise en équation ait été utilisée car il
pourrait en résulter un mauvais code (voye:z aussi "variables").

ORE expression (ORiGin)
Etablit 1’adresse & lagquelle le programme est mis pour tourner. Par défaut,
cette valeur est $8000, Habituellement, il n’y aura qu’un seul ORG et il se
trouvera au debut du programme. A part pour la commande du mode EXEC “object
code save", cette commande n’a aucune fonction.

OBJ expression (0BJet)

Etablit - 1’adresse 4 laquelle le code objet sera implanté pendant 1’assem

’ blage. Par défaut, cette valeur est $8000, Il est rarement nécessaire d’uti-

liser ce mnémonique et il est fortement conseillé aux programmeurs inexpéri-

mentés de ne pas 1’utiliser. Vous devez faire attention de ne pas spécifier
une adresse en conflit avec BIG MAC (ce qui inclut toute la mémoxre au-dessus
de la fin de la table des symboles éventuelle).

END

Ce mnémonigue est rarement uﬁilisé. Il indique & l’'assembleur d’ignorer le
reste du code source. Les étiquettes qui apparaissent aprés un END ne seront
pas reconnues. '

-

17



@

II.

formats

LST ON ou OFF ‘ (LiST)

Ce mnémonigue est utilisé quand on veut envoyer le listing i 1'écran et/ou
sur un autre périphérique. Vous pouvez, par exemple, 1’utiliser pour envayer
seulement une partie du listing vers 1l’imprimante. Il peut y avoir autant
d’instuctions LST qu’on le désire dans le programme source., Si la position de

"LST est sur OFF & la fin de 1’assemblage, la table des symboles ne sera pas

imprimée, L’assembleur, en fait, ne controtle que le troisidme caractére de
1'opérande pour voir si c’est un espace ou non. Donc, LST SALUT aura le méme
effet que LST OFF. La directive LST n’a aucun effet sur la génération actuel-
le du.code objet. ' Si la condition LST est sur OFF, le code objet sera généré
beaucoup plus vite, mais il est recommandé de ne 1le faire gu’avec des
programmes déja mis au point.

EXP ON ou OFF  (EXPand)

PAU

PAG

AST

SKP

EXP ON affichera une MACRO en entier durant 1’assemblage. Si la directive est
sur OFF, on aura une impression du "FMC pseudo-op” uniquement. Par défaut, la
condition est sur ON.

(PAUse)

A la secande;bass§, cette directive provoquera une pause dans 1’assemblage
jusqu’d ce qu‘une touche soit pressée. (Cela peut également ttre réalisé a

partir du clavier en tapant la barre d’espacement).
(PAGe)

Cette directive envoie un saut de page ($8C) a l’imprimante. Ca n’a pas
d’effet sur le listing écran,

expression {ASTerisks)

—
Cette directive envoie des astérisques au listing en nombre égal & la valeur
de'l’opérande. Le format du nombre est le format naormal, de telle fagon que
AST 10 envoie (en décimal) 10 astérisques. Le nombre est traité module 256
avec @ correspondant & 256 astérisques. Cela différe du TED II+ qui reconnait
1’opérande comme expression hexadécimale et a donc besoin d’etre convertie.

.

expressioﬁ (SKiP)

Cette directive envoie un nombre de retours charriot au listing correspondant
au nombre de l’opérande. Le format du nombre est le antme gue dans AST.

18



111,
ASC

DC1

INV

FLS

chatnes de caractéres

d-chatne de caractéres (RSCi1) .
Cette directive place un chafne de caractéres ASCII délimitée dans le code
objet. La seule restriction sur le délimiteur est Qu’il ne se trouve pas dans
la chatne elle-méme. Des délimiteurs différents ont des effets différents,
N’importe quel caractére inférieur (dans le code ASCII) au simple guillemet
produira une chafne avec le bit haut & 1, dans les autres cas, il sera i o,
Donc, par exemple, les délimiteurs '"£$%% produiront une chatne "négative™
ASCII et les délimiteurs ’'()¥+/ produiront une chatne "positive® ASCII.
Habituellement, on choisit les délimiteurs simples ou doubles guillemets,
mais des autres délimiteurs donnent la possibilité de mettre dans la chatne
des simples ou doubles guillemets.

d-chatne de caradctires (Dextral Character Inverted)

Cette directive est identique 4 ASC' & la différence que la chafne est placée
en mémoire avec le dernier caractére étant de bit supérieur opposé aux aut-
res. o

d-chafne de caractires (INVerse)

g

Cette directive place une chatne en mémoire dans le format inverse. Le choix
de tous les délimiteurs a le méme effet.

d-chatne de caractéres (FLaSh)

Cette directive place une chatne en mémoire dans le format clignotant.
Le choix de n’importe quel délimiteur a le néme effet.
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Iv.

DA

DDB

‘DFB

HEX

@

s

données et allocation

expression (Define Adress)

Cette directive range la valeur de l’opérande (2 bytes), habituellement une
adresse, dans le code objet, le byte de paids faible pour commencer. Par
exemple, DA SFDFQ générera FO FD. , . .

expression (DeFine Double Bytes)

lden &4 la précédente‘mais place le b;te de poids fort pour commencer.

expression (DeFine Byte)

Cette directive place les bytes spécifiés par 1’opérande dans le code objet.
Elle accepte ,plusieurs bytes de données qui doivent etre séparés par des
virgules et ne pas comprendre d’espace. C'est le format standard des naombres
qui est utilisé comme d‘*habitude. Le symbole "£" est acceptable mais ignoré
tout comme"<{", Le symbole "*" peut ftre utilisé pour spécifier le byte de
poids fort d’une étiquette; dans le cas contraire, c’est le byte de poids
faible qui est chaque fois pris. Le symbole ">" ne doit apparattre gue comme
prenier caractére d’une expression ou immédiatement aprés "£*. Donc,
l1’instruction DFB >ETIQUETTEL-ETIQUETTE2 produira le byte de poids fort de la
valeur de ETIQUETTEL-ETIQUETTE2. Par exemple,

DFB $34,100,ETIQUETTEL-ETIQUETTEZ,Z1011,>ETIQUETTEL-ETIQUETTEZ2

est une relation correctement formatéde et générera le code objet (hex)
34 b4 DE 0B 09 pour ETIQUETTE! = 381A2 et ETIQUETTEZ = 3$77C4,

donnée hexadécimale

-~

Cette directive est une alternative 3 DFB qui permet une insertion facile de
données hexadécimales. Contrairenent & tous les autres cas, le "$" n’est ni
requis ni accepté., L’opérande doit étre constituéde de nombres hexadécimaux
ayant chacun 2 chiffres (par exemple OF et non FF). Ils peuvent #&tre séparés
par des virgules ou peuvent &tre adjacents. Il se produira un message d’er-
reur si l’opérande contient un nombre impair de chiffres cu se termine par
une virgule ou, dans tous les cas, contient plus de 64 caracteres.

expression
Cette directive ne génére aucun code mais ajuste simplement le pointeur du

code objet de telle fagon qu’un espace équivalent a la valeur de 1l’opérande
soit réserve, ' :



vV, cbnditionnels

D0 expression

Cette directive, avec ELSE et FIN sont des pseudo-opérateurs d’assemblage
conditionnel. 5Si 1’opérande e¢evalue zéro, alors l’assembleur arretera de
générerer le code objet (jusqu'a ce gu’il rencontre un autre conditionnel).
Sauf pour les noms de MACRO, il ne reconnattra aucune étiquette dans une
telle zone de code. Si 1’opérande évalue un .nombre différent de zérg, alors
17 assemblage se poursuivra normalement. C'est trés utile pour les/ macros.
C’est également utile pour les sources définies pour générer des codes 1légé-
rement différents pour des situations différentes., Par exemple, si vous
dcrivez un programme pour aller sur un "chip® ROM, alors vous voudrez une
‘version pgour la ROM et une autre, avec des petites différences, pohr . créer
une version RAM dans le but de mise au point. De meéme, dans un programme avec
du texte, vous pouvez vouloir une version pour les Apple avec minuscules et
une version pour les Apple sans minuscules. En utilisant 1’assemblage condi-
tionnel, la modification de tels programmes devient plus facile du fait que
vous n‘avez pas bespin de faire les modifications dans deux versions séparées
du code source. Chaque DO doit étre terminé par un FIN et chaque FIN doit

. 2tre précédé d’un DO. Un ELSE ne peut apparattre que dans une structure

Ny DO,FIN. Les structures DO,FIN peuvent avoir B8 lignes maximua d”écart (avec
¢ventuellement des ELSE a 1’intérieur). Si- une condition DO est a @, 1’assem-
blage ne se . poursuivra que lorsqu‘un FIN sera rencontré od si un ELSE se
trouve & ce niveau, Les structures DO,FIN sont valides pour metire des condi-
tionnels dans les MACROS. :

ELSE -
Cette directive inverse la condition d’assemblage (ON --> OFF ou OFF —> ON).
FIN . N

Cette directive annule le dernier DO.
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V1. macras
MAC (MACr o)

Cette directive signale le commencement de la.définition d’une MACRO. Elle
doit etre libelléde avec le nom de la MACRO. Le nom gue vous utilisez egt
alors réservé et ne peut etre référencd par une autre instruction que PMC.
(Donc, quelque chose comme DA NOM ne sera pas accepté si NOM est 1’étiguette
dans une MAC. De toute fagon, 1la mé&me chose peut &tre simulée en faisant
"précéder la MACRD par une ETIQUETTE EGUX, 'ou une ETIQUETTE DS o, etc.,... II
: est rarement nécessaire de faire cela). Voyez la section consacrée aux HAFROS
i A pour plus de détails.

EOM i (End 0Of Macro)
<L g (autre syntaxe)

Cette directive signale la fin de la définition d’une MACRO. Elle peut &tre
utilisée pour des branchements a4 la fin de la MACRO ou une de ses copies.

PMC nom macro (Put MaCro)
. >>> nom macro (autre syntaxe)
Cette directive dit a4 1’assembleur d’assembler une copie de la MACRO spéci-
fide a l’endroit oa elle se trouve. Voyez la section des MACROS pour de plus
amples informations. '

6. YARIABLES

Les étiquettes commencant par un ® ™ sont considérées comme des variables.
Elles ne peuvent étre définies que par un EQU et ne peuvent ®&tre utilisées pour
étiqueter autre chose, Elles peuvent étre redéfinies aussi souvent que vous le
voulez. Le but désigné de l’emploi de var:ables sont les MACROS mais elles ne sont
pas réservées & cet usage.

Des références & une variable précédant la définition de Cette variable sont
impossibles (du mois avec des résultats corrects) mais 1’assembleur lui assignera
une valeur., Donc, une variable doit &tre définie avant d’eétre utiliséde,

H R 4
i 2
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D. MACROS

1. DEFINIR UNE MACRO
La définition d’une macro commencg par
NOM MAC (pas d"opérande)

avec NOM dans le champ "étiquette”. - Sa définition se termine par le pseudo mnémo-
nique EOM ou <<<. L’étiquette NOM ne peut etre référencée par rien d’autre que PCM
NOM (ou >3>NOM), :

Yous pouvez simplement définir une macro la premiére fois que vous en avez
besoin dans le programme. Toutefois, il est préférable de définir d”>abord toutes
les macros au début du programme avetc la condition d’ assemblace sur "0OFF" et vous
y ré¢férer quand vous en avez besacin. ! .

Des -macros ne peuvent pas etre emboftées. Les restrictions au niveau de 1la

émoire sont trop importantes que pour permettre cette possibilité rarement utili-

g. Un essai d’embofter des macros produirait un message d’erreur dans les macros
wambottées.

' Al

Une reéférénce & une macro avant gu’elle.ne soit définie n’est pas possible.
Cela produirait un message d’erreur "NOT MACRO". Donc, une macro doit &tre définie
avant d’etre appelée par un PMC.

Les conditionnels DO, ELSE, et FIN peuvent ¢tre utilisés dans une macro.

Les étjquettes se trouvant dans une macro sont mises a jour chaque fois gu‘un
PMC est rencontré. Donc, elles peuvent étre uilisées pour faire un branchement &
1’intérieur d’une macro aussi bien que pour faire un branchement en arriére.

Les messages d’erreurs générés par des erreurs dans des macros interrompent
géndralement 1’assemblage 4 cause de leurs effets pernicieux. De tels messages
indiqueront généralement le numéro de ligne d‘un PMC plut®t que le numéro de 1la
ligne dans la macro ol elle a ¢té rencontrée.

Comme il vy a de 1’espace supplémentaire dans la version BIG MAC carte lan-
_-age, 1’ emboftement de macros est autorisé.
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2. VARIABLES SFPECIALES

Huit variables appelées | a B sont prédéfinies et sont toute désignées pour
la facilité d’emploi dans les macros. Elles sont utilisées dans une cocmmande PMC
comme suit : '

>>PNOM expri,expr2,expr3,...

qui assignera la valeur de 1’exprl & la variable 1, celle de 1’expr2 & la variah-
le 2, etc.... Yoici un exemple de cette utilisation :

TEMP EQU $10

DO 9
ECH MAC :

LDA

STA

LDA

STA

LDA

STA

KL

FIN

2 ECH $6,%7,TEMP

> ECH $1009,36, TEMP

9 G = ) G

(Ce segment de programme échange le contenu des mémoires $6 et $7, en utilisant
TEMP comme intermédiaire, puis échange le contenu des mémoires %6 et $1009,)

Si certaines des variables spéciales sont utilisées dans la définition d’une
macro, alors leur valeur doit etre spécifiée dans 1’instruction PMC (ou >>>). Dans
le listing d’assemblage les variables spéciales serant remplacées par les expres-
sions carrespondanteés.

L’assembleur accepte certains autres caracatéres & la place de 1’espace entre
le nam de la macro et les expressions dans une instruction PMC. Par exemple, vous
pouvez utiliser "/*, *,", "=%. ou "(", Les virgules sont de toute fagon requises
et aucun espace supplémentaire nest autorissé. '

' 3. PROGRAMME SIMPLE

Le programme simple de la page 29 de 1’édition anglaise illustre l’usage des
macros avec une variable non standard. Il serait de toutes fagons plus facile
d’utiliser 1 & la place de MSG. (Dans ce cas 1’équation de la variable pourrait
etre ¢éliminée et les valeurs pour | devraient étre spécifides dans les lignes
>3, .
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‘ .
| E. TABLE DES SYMBOLES
|

La table des symboles est imprimée aprés 1’zssemblage sauf si LST OFF a été
| invoqué. Elle apparatt d’abord dans l’ordre alphabétigue puis dans l’ordre numéri-
| que. La tables des symboles est signalée comme suit :

MD = Définition de la macro . i
M = Etiquette définie dans la macro /
V = Variable /
? = Un symbole gui n’a pas été référence ‘

|
i Dans le programme ils sont signalés en positionnant les bits 7 S 4 du byte de la
| longueur des symboles : i
| |

<7 = bit 7 MD.= bit § M=bit 4

De plus, le bit 6 est positionné pendant 1’impression par ordre alphabétique

pour signaler les symboles imprimés, et supprimé pendant l’impression par ordre
mérique. L’impression des symboles est fornattée pour une imprimante 88 colonnes
| g une qui envoie un retour chariot aprés 49 colonnes.

F. INFORMATIONS TECHNIQUES

1. ADRESSES IMPORTANTES

Les adresses et 1la longueur de BIE MAC sont A$B0Z,L$1CFB. Vous ne devez
samais faire RSAVE RIG MAC avec un fichier source en mémoire; utilisez NEW dans le
mode éditeur d’abord., La source est placée en $2500 quand elle est chargée, peu
importe son adresse originale.

Les pointeurs importants, comme dans le TED II+, sont :

|

| DEPART DE LA SOURCE en $4,$B  (toujours mis en $2500)

| HIMEM en $C,$D (par défaut en $8000)
‘IN DE LA SOURCE en SE, $F

= Quand wvous sortez vers le BASIC ou vers le moniteur, ces pointeurs sont
sauvés en $B809-$89E. lls sont rendus quand on rentre dans BIG MAC,

Une entrée a chaud dans la mode EXEC se fait en $B06 = 2034.. C'est 1’entrée
~donnée par un CALL &, si vous avez utilisé "G" pour passer du mode EXEC au BASIC.
Une entrée via $803 = 2051 effacera le nom du fichier par défaut mais & part cela
c’est la méme entrée a4 chaud. Une entrée & chaud directement dans 1’'éditeur est
possible en faisant C186, mais elle n’est pas recommandée car elle risque de
perdre certains pointeurs,

L’entrée dans 1’éditeur déconnecte le DOS (de ce fait vous pouvez utiliser
des commandes comme INIT sans conséquences désastreuses). Rentrer dans la mode
EXEC déconnecte les entrées/sorties que vous aver pu établir via la commande PRE
de 1’éditeur et reconnecte le DOS. Sortir de 1’assembleur déconnecte aussi les
extensions d'entrées/sorties. o



I1 v a 3 bytes de données que vous pouvez voulcir changer pour satisfaire vos
prcpres besoins. Pour cette raison, ils ont été placés dans des mémoires accessi-
bles juste en-dessous des 14 mnémoniques supplémentaires comme montré dans le

tableau.

$23AS (16 MNE - 1) contient le caratére "/™ ($AF), gqui est cheché par 1’opé-
raticn “UPDATE SOURCE ?* du module assembleur,

$23A4 (16 MNE = 2) contient le nombre (couramment 4) de colonnes qui sont
imprimées - dans la table des symboles avant qu’un retour charriot soit renvoyt,
Ceci peut &tre changé pour accommoder les imprimantes avec des largeurs de 1lignes
plus grandes ou moins grandes. Chaque colonne de symboles represente 20 colonnes

d’imprimante. .

$23JA5 (16 MNE = 3) contient le caractére WILD CARD "~® ($DE) wutiliseé par
1’éditeur dans la commande F(ind) et autres routines de recherche.
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. EN CAS DE CRASH

Parfois. & cause de l'électricité statioue ou d'autes causes, BIG MAC ou
n’importe quel programme peut crasher, Du fait de cette possibilité, vous deve:
sauvez reégulierement les programmes que vous écrivez. De toute facon, en cas de
crash, vous pouvez relire vos programmes « l’aide de la procédure suivante

- Sortir de BIG MAC (par RESET si nécessaire).

- Appeler le moniteur par CALL-151,

"~ Noter les 2 bytes d*adresse $80D et $B80E. (Si vous opérez depuis l‘'Ilnteger,
ce qui est généralement préférable,, utilisez alors les bytes d’adresse S$E

- et SF & la place).

- Faire BLOAD EIG MAC (PAS BRUN !1!),

- = Replacez les 2 bytes gue vous ave:z notés en 380D et $380E (pas 3E et $F).

- Tapez 3J836 "RETURN" pour faire un démarrage & chaud de BIG MAC.

- Tape: E pour entrer dans 1’éditeur.

- Tapez WO, ce qui imprimera la fin de la source en HEX.

- 3i ce nombre paraft raisonnable, lister la source et vérifiez-la.

- Sinon, tapez MON pour aller dans le moniteur. Essayer de trouver la fin de
la source en mémoire. Si 1’assemblage a commencé, il doit y avoir un $FF &
la fin de la source, Mettez %$80GD et $8OE 4 l’adresse de la fin de la source
(le bvte de poids faible en $80D). Tapez CONTROL Y pour retourner au BIG
MAC. Si tout n'est pas OK A ce stade, vous avez un probléme, )

- 8i 12 DOS a été perdu, vous avez un gros problime. Dans ce cas, & la place
de suivre la marche décrite ci-dessus, notez les bytes d’adresse $80D =t
580E (ou $E et $F), rebooter (a4 partir d’une copie, pas de_1‘originall,
faites BRUN BIG MAC. allez dans le moniteur et rétablissez les adresses
560D et $80E, comme ci-dessus et d’aprés vos donnédes, puis tapez CONTROL Y
pour retourner dans le BIG MAC et vérifiez. C’est pour cette raison que MAC
gst fourni comme une disquette copie 48K.

4, UTILISATION DES FICHIERS SOURCE TED II+ AVEC BIG MAC

Yous pouvez simolement charger les fichiers créés avec TED 1I+ et, ‘dans 1la
plupart des cas, les asseabler avec BIG MAC. Quelques changements mineurs au
aiveau des mnémoniques peuvent #tre nécessaires. En particulier, vous devrez
généralement retirer les mnémoniques OBJ, étant donné qu’ils sont rarement utili-
sés dans BIG MAC.

lDe plus, l’éditeur de BIG MAC posseéde quelques raffinements qui ne seront pas

(_-/utilisés avec cette orocédure. Le fichier peut &tre converti dans la forme gui

aurait ¢té établie en utilisant BIG MAC en faisant simplement tourner le fichier
en mode édition et en faisant "RETURN" a chaque ligne. Pour un tichier important,
un programme spécial FIX a été ajouté; celui-ci fait cette opération automatique-
ment. Charger simplement votre programme; dans le mode EXEC, tapez C pour CATALOG
et faites BRUN FIX. Le FIX sera fait presqu’instantanément et retournera automati-
guement au BIG MAC. '

Parmi d‘autres actions, FIX enl2ve les espaces supplémentaires a la fin des
lignes. Il n'enlédve pas les espaces & 1 ‘intérieur des lignes de telle facon qu‘il
duisse otre utilisé avec des fichiers texte qui ne sont pas des fichiers sourca.
De toutes facons, cela peut ¢tre fait en tapant C" " " plusieurs fois
cepuis 1"éditeur, ;usqu'd ce qu'il n'y ait plus de changements. Vous devez quand
aeme faire attention avec cette commande si vous ne voulez pas faire de tels
changements dans les commentaires et les chatnes ASCII.



G. MESSAGES D'ERREURE

BAD OPCODE (mauvais mnémonique)

Apparaft gquand le mnémonique n’est pas valide (peut-¢tre mal orthographié) ocu
que le mnémonigue se trouve dans le champ "ETIQUETTE",
!,'

BAD ADRESS MODE (mauvais mode d*adressage) /

Le mode d’adressage n’'’est pas une instruction 6502 ~valide; par exemple,
JSR (LABEL) ou LDX (LABEL),Y. l

BAD BRANCH (mauvaxs branchenent) {

Un branchement & une adresse gqui est hors du champ, c'est-a-dire & plus de
127 bytes., '

BAD OPERAND (mauvaise opérande)

' Dpérande illégale. " Cela arrive aussi si vous utilisez un EQU pour mettre en

équation une étiquette en page z2éro aprés gque .l’étiquette ait été utilisée. Cela
peut aussi vouloir dzre que votre opérande a plus de 44 caractéres ou qu’une llgne
de commentaires dépasse b4 caracteéres., Ce type d’erreur arrete 1’assemblage.

DUPLICATE SYMBOL (symboles identiques)
A la premiére passe, 1’assenbleur trouve 2 étiquettes semblableé.
MEMORY FULL (mémoire pleine)

A la premitre passe, la table des symboles excéde HIMEM ($8000 par défaut).
L?’assemblage est arrété par ce type dterreur.

UNKNOW LABEL (étiquette inconnue)

Votre programme se référe a une étiquette inexistante, Cela arrive également

’si vous essaye2 de vous référencer & la définition dtune macro avec autre chose

Woue FMC. Cela peut aussi arriver si 1’étiguette référencée est dans une zone avec
_“1’assemblage conditionnel sur OFF. -

NOT MACRO (pas une macro)

Référence & une macro avant sa définition ou référence par PMC & une étiouet-
te gqui n"est pas une macro.

NESTED MACROS (macros emboftées)

Définition d’une macro A l’intérieur d’une autre ou PMC dans la dé{iniﬁion
d’une macrao.

BAD LABEL (nauvaise étiquette)

Ce message est provoqué par un EQU ou un MAC sans é¢tiquette, wune 'étiquette
trop longue ou contenant un caractére illégal.



H. VERSION CARTE LANGAGE

€i vous ave: une version carte langage de BIG MAC, toutes les différences

entre cette version et la version standard sont décrites dans le §
Langage. upplément Carte



TrDISIEME FPARTIE

AUTRES PROGRAMMES

A. SOURCEROR
1. INTRODUCTION
SOURCEROR est un désassembleur sophistiqué et facile 4 utiliser tout désigné

pour compleéter 1’assembleur BIG MAC, Il transforme les programmes binaires en
programmes source BIG MAC, en général avec une grande célérité. SOURCEROR désas-

- semble aussi bien en mnémoniques standards qu’en anémoniques supplémentaires du

BIG MAC.

) La partie principale de SOURCEROR est appelée SRCRR.OBJ mais il ne peut pas
tourner directemernt car il peut écrire sur les buffers du DOS et planter le

‘systéme. Pour cette raison, un petit programme appelé SODURCEROR est fourni. Celui-

ci tourne dans le buffer d’input et n’interfére donc avec aucun programae en
mémoire. Ce petit programme vérifie simplement la taille de la mémoire, se
débarasse de tous les programmes comme PLE qui pourraient entrer en conflit avec
le programme source principal, installe MAXFILES 1 et lance SRCRR.OBJ (a
$8ADY,$9RAS). Pour minimiser la possibilité d’accident, SRCRR.OBJ a une location
par défaut & $4000 et si vous le lancer par un BRUN,. il ne fera rien du tout. Si
vous essaver de le lancer par un BRUN & son édresse désignée ($8A0QG), vous allez
au devant de gros ennuis. SOURCEROR exige 1’écran standard AFFLE et ne fonctionne
pas sur un écran 88 colonnes.

2. UTILISATION DE SOURCEROR

1. = Chargez le programme & désassembler. Bien que SOURCEROR puisse traiter
un programme & n’importe quel endroit de la mémoire, 1’adresse origi-
nale du programme est préférable car il n’entrera pas en conflit
avec le programme SOURCEROR et avec 1’élaboration du code source. En
cas de doute, chargez le en $800 ou $803. Des petits programmes en
$4000 ou des programmes moyens au-dessus de $6000 ne causeront proba-
blement aucun probléme & leur adresse originale.

2. - Faites BRUN SOURCERQGR

3. - Vous recevrez un message disant que l’adresse par défaut du fichier
source se trouvera en $2500, Cette adresse a été sélectionnée parce que
c’est 1’adresse utilisée par BIG MAC et parce qu’elle. n’entrera pas en
conflit avec les adresses de la plupart des programnes binaires que
vous voudrez désassembler., Tapez simplement "RETURN" pour accepter
cette adresse par défaut’ ou spécifiez- 1’adresse (HEX) que vous
désirez, Vous opouvez ¢également accéder & une partie "secreéte® a ce
niveau. Cela s’obtient en tapant CONTROL S aprés (ou au lieu de) 1l’a-
dresse de la source. Il vous sera alors demand¢ de spécifier une adres-

. Se non—standard pour l’interpréteur "SWEET 14". Cette possibilité vous
est procurée pour faciliter le désassemblage de programmes gqui utili-
sent une version RAM de *"SWEET 1&".



®

o

4, - Ensuite, le programme vcus demandera de frapper "RETURN® si le program-
me A& désassembler se trouve A son adresse originale. Si ce n’est
pas le cas, vous devez préciser (en hex) l’adresse actuelle du code &
désassembler. Il vous sera alors demandé 1’adressse griginale de ce
programme.

Pendant le désassemblage, vous devez utiliser 1’adresse originale du
programme et non pas 1’ adresse ol le programme réside actuellement., Il
vous semblera que vous désassembli2z 1le programme & son adressa
originale, mais en +fait, GSOURCEROR désassemble le programme & son

adresse actuelle et transfére les adresses. ’

S. - Ensuite, vous verrez enfin la page-titre qui contient un éventail des

commandes & utiliser dans le désassemblage., Vaus pouve:z alors commencer
le désassemblage ou utiliser une des autres commandes. Votre premiére
commande doit contenir une adresse hexadécimale. Ensuite, ce sera
optionnel comme nous l’expliquerons plus tard.
A partir de ce moment, et jusqu’d la fin de 1’exécution, vous pouvez
taper RESET pour retourner au début du programme SOURCEROR. Si vous
tapez RESET une deuxiéme fois, vous sortirez de SOURCEROR et retourne-
rez au BASIC (au cas ol vous utilisez le moniteur autostart).

Y. COMMANDES UTILISEES DANS LE DESASSEMBLAGE

Les commandes de désassemblage sont trés similaires & celles utilisées par la
désassembleur du moniteur AFPLE. Toutes les commandes acceptent une adressse
hexadécimale sur 4 digits avant la lettre de commande. Si ce nombre est omnis,
alors le désassemblage continue & partie de 1’adresse actuelle. 1I1 n’y a que lors
de l’entrée initiale qu’un nombre doit étre spécifié.

Si vous spéc1fxe’ un nonmbre plus grand que l’adresse actuelle, un nouveau ORG
sera créé.

Plus communément, vous voudrez spécifier une adresse inférieure a la valeur
par défaut actuelle. Dans ce cas, le désassembleur vérifiera si-l1"adresse spéci-
fiée est la meme que l’adresse d’une des lignes précédentes., Dans ce cas, il
reculera simplement a cet endroit. Dans le cas contraire, {1 retournera & l’adres-
s8 suivante utilisée et créera un nouveau ORG. Les lignes suivantes de la source
seront effacées. C’est généralement preéférable d’éviter des nouveaux ORE quand
c’est possible. S8i vous créez un nouveau ORG et n’en voulez pas, essayer de
reculer d’un bit supplémentaire jusqu’a ce que vous n’obteniez plus de ORG dans le
désassembl age.



L (List)

Ctest la commande principale de désassemblage. Elle désassemble 20 lignes de
code, Elle peut étre répetée (par exemple, 2Z000LLL désassemblera 40 lignes de code
& partir de $2000), Si un JSR de l'interpréteur SWEET 16 est trouvé, le désassem-
blage est automatiquement commuté en mode SWEET 14, A

La commande L continue tout le temps le méme mode (SWEET 16 ou NDRMAL) de
désassemblage, : :

Si un mnémeonique illégal est renccntrég’ alors, le haut-parleur retentira et
le mnémonique sera affiché par 3 points d'interrogation clignotants. C’est unique-
ment pour attirer votre attention sur la situation. Dans le code source lui-méne,
les mnénoniques non reconnus sont convertis en données hexadécimales mais ne sont
pas affichées a 1’écran.

S (Sweet) !

Cette commande est identique & L mais force le désassemblage & commencer en
mode SWEET 1é. Le mode SWEET 16 retourne au mode normal 6302 quand le code SWEET
16 RTN est trouvé, '

’4 {(Normal)

Cette commande est identique a L mais force le désassemblage & commencer en
mode normal 6502. . "~

H (Hex)

Cette commande crée le mnémonique de données HEX. Sa valeur par défaut est de
1 byte de donnédes. Si vous insérez un byte (d'1'ou 2 digits) d’un nombre hexadéci-
mal aprés un H, alors ce nombre sera généré.

T (Text)

Cette commande essaye de désassembler la donnée de 1’adresse courante comme
si c’était une chalfne ASCII. Suivant la forme de la donnée, elle sera (automati-
quement) désassemblée sous le pseudo mnémonique ASC, DCI, 1INV ocu FLS. Le délimi-
teur approprié " ou * est choisi automatiquement. Le désassemblage sera interrompu

. quand la donnée rencontrée est inappropriée, quand &2 caractéres ont 4té traités
u gquand le bit haut de la donnée change. Dans le dernier cas, le mnémonique ASC
,st changé¢ automatiguement en DCI.

Parfois, 1le changement en un DCI est inapproprié¢. Ce changement peut &tre
inhibé en utilisant la commande TT au liau de la commande T.

Occasionnellement, la chafne désassemblée peut ne pas s’arreter 4 1’endroit
approprié du fait que le code suivant ressemble 4 une donnée ASCII pour le SOURCE-
ROR. Dans ce cas, vous pouvez limiter le nombre de caractéres mis dans la chatne
en insérant un nombre hexadécimal d'1 ou 2 digits aprés la commande T. La commande
T ou 7T peuvent aussi étre utilisées pour établir la limite correcte entre une
chafne ASCII normale et une clignotante. Le moment de faire cela est généralement
évident. .

Les lettres minuscules qui apparaissent dans une chatne sont affichées (dans
SOURCEROR, et pas dans BIG MAC) en lettres clignotantes.



W (Word)

Cette cammande désassemle les 2 prochains bytes & 1’adresse courante comme un
mnémonique DA. En option, si la commande WW est utilisée, alors ces 2 bytes sont
désassemblés en un mnémaonique DDB., Enfin, si la commande W- est utilisée, les 2
bytes sont désassemblés sous la forme DA ETIQUETTE-1. (La dernidre commande est
souvent la forme appropriée quand le programme utilise 1’adresse en la mettant sur
la pile. Vous pouvez détecter cela pendant le désassemblage ou seulement aprés que
le programme .ait été désassemblé. Dans ce dernier cas, il peut #tre avantageux de
recommencer votre assemblage avec des nokes en mains.)

"4, COMMANDES DE MISE EN PAGE

/ (Cancel) (annuler)

Cette commande a pour fonction principale d’annuler la derniére commande.
Plus exactement, ‘elle rétablit la derniére adresse par défaut (1’ adresse utilisée
pour une commande, pas nécessairement attachée & une adresse). C’est un facilité
qui wvous permet de ne pas taper une adresse quand un retour est désiré., Far
Qexemple, supposez que vous tapiez T pour désassembler un texte. Vous pouvez ne pas
savoir & gquoi vous attendre, donc vous pouvez simplement taper L pow voir ce qui
va en reésulter. Alors, par exemple, le texte doit &tre suivi d’une donnée hexadé-
cimale <(comme un $8D pour un retour charrict), tape:z simplement la commande H
appropriée. ‘

R (Read) {lire)

Cette commande vous permet de scruter la mémoire d’une facon qui fait ressor-
tir le texte inséré, Pour scruter les données de $1234 & $13I33, tapez 1234R, Apres
cela, le fait de taper R vous permettra de voir la page suivante de la mémoire.
Les nombres que vous utilisez pour cette commande sont totalement indé4pendants des
adresses de désassemblage. Donc, vous pouvez désassembler puis utiliser (adresse)R
puis L (seul, et le désassemblage se poursuivra comme si vous n’aviez jamais tapé
R}. Si wvous n’ave: pas 1’intention d’utiliser 1’adresse par défaut .quand vous
retournez au désassemblage, .il est prudent de noter 1’endroit ou vous voulez
poursuivre ou d’utiliser / avant R, ~ '

! {Instructions) {instructions)

. Cette commande imprime la page-titre pour vous rappeler les commandes autori-
sées.

(Quit) (quitter)

Cette commande termine le désassemblage et se branche sur la procédure de
fin, ce qui est automatique. Si vous tapez une adresse avant 8, alors le pointeur
d’adresse est ramené 4 ce point (non inclus) avant de poursuivre le processus.
Donc, a la fin du désassemblage, les lignes désassemblées coamprennent :

- 2341~ 4C o3 E0 JMP $E0QT
23744~ A9 BE 94 LDA $94BE, Y

et la derniére ligne n’est pas significative; ' tapez alors 23448 pour annuler la
derniére ligne et retenir la premidre.



/. PROCESSUS DE FIN

Apres la commande @, le programme travaille quelques minutes pour générer le
code désassemblé. Si vous tapez RESET & ce moment, vous retournerez au BASIC et
oserdrez le code désassemblé.

Ce processus orend une ou deux secondes pour des programmes courts ou une ou
deux minutes pour des prograames plus longs. :

Quand le processus est terminé, il vous est demandé si vous désirez sauver la
source (si vous ne le faites pas, elle sera perdue). §Si vous voulez la sauver,il
vous sera demandé un nom de fichier. GSOURCEROR ajoutera un suffixe .S & ce nom et
le sauvera sur la disquette.

Le drive utilisé sera le drive utilisé guand vous ave:r fait BRUN SOURCERDR.
Donc, change:z de disaue avant d’utiliserkcette commande si vous voulez,

Pour regarder ce programme source désassemblé, faites BRUN BIG MAC et char-
gez-le. b

Q RELATIONS AVEC LE FROGRAMME EQURCE TERMINE

Dans la plupart des cas, quand vous aurez un Eéu d’expérience et pour autant
‘que vous preniez un minimum de précautions, le 'programme source n’aura gas ou peu
de défaute.

Vous pouvez noter que certains DA auraient été plus appropriés dans des
formats DA ETIQUETTE-! ou dans des DDB ETIQUETTE. Dans ce cas, et dans d”autres
similaires, le mieux est peut-#tre de désassembler & nouveau avec des notes sous
les vyeux. Le désassemblage est si rapide et sans douleur que c’est souvent plue
rapide que d’essayer de modifier la source de facon adéquate.

Le programme source contiendra toutes les étiquettes extérieures ou non
reconnues a la fin, dans une table d’éouation. Vous devez lire cette table atten-
tivement. Elle ne peut contenir aucune #quation en page zéro sauf celles résultant
d’un DA, JMP ou JSR. C’est presque strement un signe d’erreur (de votre part, pas
de SOURCEROR) dans le désassemblage. Elle peut provenir d’une tentative de désas-

‘mblage d’un champ donnée comme si c’était un mnémonique. Notez que si vous
&saver d’assembler la source dans ces conditions, vous obtiendrez une erreur dés
que les équations apparaitront. Si vous devezr éventuellement le <faire, déplace:z
les équations au début du programme et vous n’obtiendez pas d’erreur, mais 1’as-
semblage NE__SERA PAS CORRECT. Donc, il est important d’amalyser la situation
d’abord. Le probléme apparait pour les raisons suivantes : si, par exemole, le
désassembleur trouve -l1a donnée AD ©9 8D, il la désassemblera , de facon correcte,
en LDA 3060BD. L’assembleur, de toute fagon, assemble toujours ce code comme une
instruction en page zéro, donnant les 2 bytes AD B8D.” Occasionnellement, vous
trouverez des programmes qui utilisent cette forme pour une instruction en page
zéro. Dans ce cas, vous devrez la changer en une donnée HEX pour qu’elle s’ assem-
ble dans sa forme originale. Plus souvent, c’est la donnée en premitre position, &
la place du‘code et cela devra #tre réorganisé pour obtenir un assemblage correct.




7. LE MESSAGE "MEMORY FULL" (MEMOIRE FLEINE)
. . . L] . .

Quand le fichier source approche de $699 l’adresse de départ de SOURCEROR,
(c’est-a-dire quand il va au-dela de $8409), vous verrez le message "MEMORY FULL®
(= mémoire pleine) et "HIT A KEY™ (= frappez une tcuche). SDURCEROR ira directe-
pent au processus final. La raison de la marge de $6(@ est gque SDURCEROR a besoin

- de place pour ce processus. Il est possible, mais peu probable, qu’une partie de
SOURCEROR sait écrasé pendant ce processus final, mais cela ne pose pas de pro-
bléme étant donné que cette partie de programme n’est pas utilisée & ce moment. Il
y a une provision de chevauchement "secret®” quand la mémoire est opleine. Si 1la
touche que vous tapez est CONTROL O (pour Override = chevauchement), alors SOURCE=-
ROR vous demandera une nouvelle commande. Vous pouve: utiliser cette possibilité
oour spécifier l’endoit de fin désiré, Vous pouvez aussi l’utiliser pour aller un
peu - plus loin que SOURCEROR le veut et désassembler quelques lignes de oplus,
Evidemment, vous ne deve:r pas pousser cela & 1’extréme.

B. HELLO ET GREETINGS

Initialement, la disquette a deux programmes appelés “HELLO"., En chargeant ou
"runnant® HELLO la premitre fois, un programme titre animé sera présenté, Quand le
gramme aura été exécuté, il s’effacera de lui-mene, et quand vous ferez tourner
programme par la suite, c’est le RIG MAC qui se chargera directement. Le
programme d’animaticn se trouve également sur la disquette sous le nom "GREETINGS"

.(..



C. LES PROGRAMMES ANNEXES DU FICHIER TEXTE

1. INTRODUCTION

Deux programmes appelés READER et WRITER vous offrent la possibilité d’utili-
ser BIG MAC comme un éditeur de textes limité et en plus, vous permet de lire dans
les fichiers source créés dans un format fichier texte ocar un autre assembleur
comme le DOS TOOL KIT d’Apple, puis de le convertir dans la syntaxe de BIG MAC.

/
2. READER (lecteur) /

Ce programme peut lire n’importe quel fichier texte séquentiel dans le buffer
d’édition . de BIS MAC qui peut etre utilisé pour éditer comme un . fichier source
normal. Quand le texte 'a été édité, il peut @tre sauvé comme un fichier binaire en
utilisant la commande normale de BIG MAC S(ave) ou peut étre sauvé comme un
fichier texte en utilisant le programme WRITER.

N’importe aquel . fichier texte sédquentiel peut etre lu et édité par exemple
données EXEC, source assembleur, .... READER ajoutera le préfixe .7 au nom du
ichier; donc, si votre fichier texte ne posside pas ce préfixe, vous devez
g’abord changer son nom avant d’appeler READER., Plus tard, vous pourrez & nouveau
lui donner son nom original si vous le désirez, Des numéros de drives ou de slots
peuvent ¢&tre spécifiés en ajoutant "D?* ou un paramétre approprié au nom du
fichier donné & READER. Des lignes plus longues que 256 caractéres ($!100 bytes)
seront scindées en 2 lignes et devront &tre prises en considération.

INSTRUCTIONS :

BRUN BIG MAC

Tapez "C" pour le catalogue

Aprés COMMAND:, tapexz BRUN READER
READER vous demandera le nom du fichier que vous voulez charger;
tapez-le

Quand 1le programme est chargé, vous serez renvoyé au mode EXEC
de BIG MAC. Tapez "E" pour entrer dans 1’éditeur.

4N -
. .

w
.

3. WRITER f(celui qui écrit)

Ce orogramme écrit un fichier BIG MAC dans un fichier texte. Il ne fait pas
‘e différence, quelle que soit la forme originale du fichier; une fois qu’il est
<’dans le buffer d’édition, WRITER le sortira comme un fichier texte,-

Avant d’utiliser WRITER, assurez-vous que le fichier est intact en utilisant
les commandes d’édition L(ist) ou P(rint) car WRITER effacera le fichier original
si vous ne changez pas le nom. Comme READER, WRITER ajoute un préfixe .T au nonr du
tichier et, de la m&me facon, vous pouve: spécifier des drives ou des slots en
utilisant les paramétres D ou S. )

INSTRUCTIONS

BRUN BIG MAC (si.nécessaire)

L(ocad) ou. create a file

Tapez C pour Catalog

Aprés COMMAND:, tapez BRUN WITER

WRITER vous demandera le nam du fichier & sauver; tapez-le.

Ul &N
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D. LA LIBRAIRIE MACKO

Une librairie MACRO avec trois orogrammes macros & titre d’exempls est in-
cluse sur la disquette. Le but de cette librairie est de fournir un guide pour le
Aouveau venu aux macros et la fagon dont elles peuvent #tre utilisées dans un
progranme d’assemblage. Notez quae toutes les macros sont définies au début du
fichier source, puis chague programme place les macros ol elles sont nécessaires.
Des conditionnels sont utilisés pour déterminer quel programme d’exemple doit otre
assembl é.

E. SUPPLEMENT ROM AUTOSTART

.- Le supplément est un groupe de routines utilitaires qui résident dans les ROM
F4 ot F8 d’un Apple II standard. Elles ne se trouvent pas dans l’Apple II olus ni
dans 1’Apple II qui a le vieux moniteur ROM (qui a été remplacé par la ROM
autostart). Les instructions pour utiliser le pas 4 pas, la commande TRACE et le
mini~assembleur peuvent “®tre trouvées dans le livre de référence. Les programme de
Wozniak ont été modifiés par Guil Ranks qui, en plus, a écrit le programme
"CONVERT" inclus. Une documentation compléte pour le supplément est aussi contznue
dans le programme SUPFLEMENT.DOC.

Le "SUFPPLEMENT" péut gtre entré depuis le moniteur par la fonction wutilisa-
teur CONTROL Y et exige que votre programme HELLO BASIC contiennent les 2 lignes
suivantes :

109 HIMEM:29440:REM $8D909

110 POKE 1016,75:POKE 1017,0:POKE 1018,141: REM FAIRE SAUTER CTRL Y DE
IF8 A 3$8D99 .

Le curseur de "SUPPLEMENT" est le caractére ")", et toutes les commandes du
moniteur peuvent etre entrées depuis "SUPPLEMENT" sauf la commande CTRL A qui
branche le moniteur. Un slash "/® vous fait sortir du mini assembleur et vous
renvoie & "SUPPLEMENT". La fonction TRACE se termine également par un slash. Dans
le mode TRACE, un CONTROL S provoquera une pause dans le listing jusqu’a ce qu’une
touche soit pressée. :

-

-~

La routine CONVERT convertit un nombre hexadécimal ent}e ¢ et FFFF en wun
nombre décimal et 1*affiche 4 la fois sous sa forme normale et sous sa forme en

‘omplément 4 2. 0On entre dans CONVERT avec un CONTROL T et on en sort par un

slash. Le curseur dans le mode CONVERT est un "~",

Pour passer du mode décimal en mode hexadécimal, tapez *~T" suivi de
“RETURN". Pour passer du mode hexadécimal en mode décimal, tapez *~H" suivi d’un
"RETURN", : {

CONVERT restera dans le mode de conversion précisé par le paramitres T ou H
jusgu’a ce que le paramétre opposé soit tapé ou jusqu’d ce gqu’un slash soit taoé,
Notez que le contréle retourne au moniteur si une touche, autre que celles préci-
s¢es est tapdée, CONVERT n’accepte pas les nombres négatifs en input.

-

EXEMPLES DE CONVERSION

T c/rtn 9346 c/rtn affiche : P3ABFLSS )
“h c/rtn ~F(CSB c/rtn  affiche : 64409 936



F. SWEET 1&
{. INTRODUCTION

SWEET 1& est probablement le programme le moins utilisé et le plus mal
compris dans 1’Apple II. .

Exactement comme les BASIC Applesoft et Integer, GSWEET 16 est un langage.
Toutefois, comparé au BASIC, il doit etre classé dans les langages de bas niveau,
présentant une forte ressemblance avec le langage conventionnel d’assemblage du
4502, o

v Pour utiliser SWEET 16, vous devez étudier le langage et, pour citer WDZI, "la
liste des mnémonigques est courte et simple®, Woz est évidemment Mr Apple et le
créateur de SWEET 1é. :

SWEET 16 se trouve en ROM sur tous les Apple II de 1’adresse $F4B9 & 1’adres-
se $F7FC., Il a ses propres commandes de mnémoniques et d’instructions et utilise
les routines SAVE et RESTORE depuis le moniteur Apple pour préserver les registres
gu 6502 quand ils sont utilisés,. permettant & SWEET 16 d’¢tre utilisé comme une

‘ous-r outine.
A

I1 utilise les 32 prenitres adresses de la page zéro pour mettre les regis-
tres de ses 14 doubles bytes et n’est par conséquent pas compatible avec le BASIC
APPLEEOFT sans aménagement. )

L’article original “"SWEET 16 :+ LA MACHINE DE REVE DU 450Z" a "g’abord éte
publié dans "BYTE. MAGAZINE®™ en Novembre 1977 et plus tard dans le "WOZ PAK"
griginal. Cet article est inclus ici pour aider & la compréhension et & 1’implan-
tation de SWEET 1&.

Des exemples de 1l’utilisation de SWEET 14 peuvent etre trouvés dans le
"FROGRAMMER’S AID No 1" et dans les programmes RENUMBER, RELOCATE et APPEND. Le
YPROGRAMMER’S AID OFPERATING MANUAL® contient les listings complets d’assemblage de
source indexés en page 683.

Le programme de démonstration, concu pour étre une introduction ssimple, est
constitué de I parties :

. - 1. Programme Basic Integer
& 2. Sous-routine en langage machine
J. Sous-routine SWEET 16

Le but du programme est de déplacer des données. Les paramééres du déplace-
ment seront entrés dans le programme en Basic Integer.

Le "CALL 768" ($300) & la ligne 120, branche le programme sur une sous=-
routine en langage machine; cette sous-routine & pour simple but de d’entrer une
sous-routine SWEET 14 et par la suite de retourner au BASIC (adresses $I00, $£30t,
€302 et $312 respectivement), La sous-routine SWEET 16 effectue évidemment le

déplacement et est entrée aux adresses hexadécimales $303 4 $311 (voyez le listing
No ). "

{

Aprés le déplacement, 1’écran affichera I lignes de données, chacune de B
bytes de long, et ~attendra 1’entrée de nouveaux parametres. Les 3 lignes de
données affichées a4 1’écran se présenteront comme suit :-



Ligne | : les 8 premiers bytes de données démarrant a 17 adresse $804,
"qui  est la source de donnéaes fixée qui doit etre déplacée
(dans ce cas, la chatne A$).

Ligne 2 : les B bytes de données commengant & l’adresse entrée comme
destination du déplacement (byte de poids fort uniquement).

Ligne 3 : les 8 premiers bytes de données commengant & 1’adressa $000¢
(les 4 premiers registres de SWEET 16). :

L’affichage de 8 bytes de données a 4té choisi pour simpifier 1’illustration’
du foncicnnement. :

"Le Basic Integer a son moyen propre d’enregistrer la chatne A$. Du fait que ;
le nom choisi pour la chatne est rangé sur 2 bytes, un total de S bytes "de:
ménage® précéde les données entrées pour AS, laissant seulement 3J bytes pour
1’affichage. Le- Basic Integer ajoute aussi un byte "de ménage" a la fin de la
chatne, connu scus le nom de "fin de chatne®. De ce fait, pour la facilité de
17affichage, et pour voir le byte de fin de chatne au huitiéme byte, la chafne
entrée au clavier doit se limiter & 2 caractéres et apparaitra sur les sixiéme et

ptieme byte. En plus, les parametres entrés doivent contenir le numéro des bytes
déplacer. Un champ habituel pour cette démonstration 2st le champ de ! a -8
inclus, mais il est évident gue ¢a marche de | & 235,

Finalement, 1’adresse de départ de la destination du déplacement doit &tre
entrée. De nouveau, pour la simplicité, le byte haut seulement est entré et le
programme vous permet de choisir entre un chiffre décimal entre 9 et le H.0.B. du
pointeur de programme 1 pour ne pas avoir de probléme superflu (dans cette démons-
tration, choisissez un nombre entre 9 et 144 pour un Apple 48K).

Les B8 bytes de données affichés & partir de $00 vous permettront d>observer
1’état des registres du SWEET 16 aprés qu’un déplacement ait été effectué et, de
ce fait, de comprendre comment le programme SWEET 1& travaille.

Dans 1l’article "Sweet 16 : Ia.machine.de réve du 6502", .il est rappelé que
SWEET 16 peut établir des registres de 16 doubles bytes & partir de $%0, Cela veut
dire que SWEET 14 peut utiliser les 32 premitres adresses en page 2éro.

‘._ Les "événements” qui arrivent dans ce prégramme de démonstration peuvent #tre
Cudiés dans les 4 premiers registres de SWEET & et de ce fait, 1’affichage de 8
bytes démarrant en 30000 est suffisant pour cet usage. Ces 4 registres sont
établis en R2, R1, R2 et R3 :

RO  $2000 & 0001 - accumulateur du SWEET 15
R1 $0002 % 0003 - adresse source
R2 $0004 & L] - adresse destination

R14 so0i1C
RIS s$09lE

231D - registre résultat antérieur
A91F - compteur du programme SWEET 16

&
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\Vous pourrez trouver de plus asples informations dans *"La notice de
WD0Z. text", Notez que le H.0.B de Ri4 (a 1’adresse $1D) contient $06, ce qui est la
spécification du registre double (3%2 = $06), RIS, le compteur du programme SWEET
16 contient 1’adresse de l’opération suivante (de méme que pour chaque pas de
‘rogramme) qui était $0I12 quand le programme s’est terminé.

Pour essayer simplement le programme, entrez-le en Basic Integer comme montré
dans Jde listing 1. Evidemment, les REM peuvent ¢tre omis et la ligne 10 n’est
nécessaire que si on veut sauver le code macchine sur une disquette.

/
Le listing 2 doit aussi etre entré en $3066.

. Notez que le Iﬁsting de désassemblage du 6592 ne ressenble pas au listing 3,
mais le programme de| désassemblage SOURCEROR générera un désassemblage correct,

i
i
|

Entrez RUN et RETURN , )
Entrez 12 et tapez RETURN (A$~A$ chafne données)
Entrez 8 et tapez RETURN (byte haut de destination)

‘@fﬁchage doit apparafitre comme suit ,

$0800-C1 40 090 16 08 Bl B2 1E (SOURCE)
$0A00O-C1 40 ©0 10 98 Bl B2 1E (DESTINATION)
$0000~1E 00 08 ©8 08 OA 00 00 (SWEET 161}

—

Notez que les 8 bytes rangés en $0A00O sont identiques aux 8 bytes démarrant
en  $0890, ce qui indique que gue le déplacement des 8 bytes a 4té correctement
réalisé. Nous verrons qu’ils ont été déplacés byte par byte en commencant par Cl!
et en terminant par El (si on a déplacé mois de 8 bytes, 1les données suivant le
déplacement existeront de toute facon a ces adresses avant le déplacement).

Les bytes ont la signification suivante : (le % est omis)

c1 49 . 00 10 08 Bl B2 1E
b4 b 4 3 b4 3 4
4 X 4 X 3 chatne

UN DSP NVA DATA DATA £in

Les registres du SWEET 14 se présentent comme suit :

Bas Haut Bas Haut Bas Haut Bas Haut

$0090 iE 00 0B 08 08 DA (15} 00
b ¢ p 4 b 3 b
2 b 4 b ¢ b4
registre RO registre Ri registre R2 registre R3

{ace) (source) (destination) (£ bytes)

>
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Le byte4 bas de R?, 1'accumulateur SWEET 146, est 4 $1E, ce qui. ¢tait le
dernier byte déplacé (le huitieme).

Le byte bas du registre de la source, R1, démarre i 300 ot a ét¢ incrémenté 8
fois, une fois par déplacement d’un byte de données. ’

Le byte haut de du registre de destination, R2, contient $0A dans lequel on a
mis la variable "18" et rangé dans le code SWEET 14, Le LOB de R2 a été inmcrémenté
exactement comme R1.

" Finalement, le registre R3, qui contient le nombre de bytes qui doivent étre
déplacés, a 4té poussé a B et décrémentés B8 fois. Donc il contient %0000 au bout
du compte. '

- En entrant une chafne de caractéres et en faisant varier le nombre de bytes i
déplacer, les registres SWEET 16 peuvent etre observés.

En travaillant avec ce programme de démonstration, et en étudiant la matiére
du texte, vous serez vite capable d’écrire des prcgrammeé SWEET 14 qui permettent
des manipulations 14 bits. Les codes-opération mentionnés dans 1’article de WOZ
présentent une opportunité treés intéressante de les manipuler,

‘ SWEET 16, comme un langage ou un outil, élargit l’horizon des possesseurs

d’Apple Il de facon permanente et sans dépenser un sou,

Pour les wutilisateurs d’Apple qui désirent apprendre 1la prbgrammation en
langage machine, SWEET 16 peut étre utilise comme point de départ. Fossédant moins
de amnémoniques, il peut etre efficace trés rapidement..

Pour ceux gui ne posséde pas le Basi Integer, SWEET 16 est fourni sur cette
disquette.

\ LISTING |

{ D$="":REM CTRL-D ‘ .
10 PRINT D$;"BLOAD SWEET" — " )
29 CALL -93&:DIM AS(19Q) A '

30 INPUT "ENTREZ LA CHAINE AS “:AS$

Qg INPUT "ENTREZ LE NOMBRE DE BYTES *; B

IF NOT 8 THEN 42 : REM AU MOINS 1
66 POKE 778,B : REM POKE LA LONGUEUR
70 INPUT “ENTREZ LA DESTINATION *; A

890 IF ADPEEK (203)-1 THEN 790 x

90 IF A<KPEEK (20S5)+1 THEN 70

199 POKE 776,A : REM POKE LA DESTINATION

116 M=B : GOSUB 160 : REM AFFICHAGE

129 CALL 768 : REM GOTO $9300

130 M=A : GOSUB 168 : REM AFFICHAGE

149 M=0 : BGOSUB 148 : REM AFFICHAGE

150 PRINT ¢ PRINT: GOTO 3@ !
168 POKE 40,0 : POKE &1, M

170 CALL 605 : RETURN



Entrez

300: 20
F3

SWEET 16

$300
$363

$306

$36C

Nao-”

20

11

F3
67
60
60

Les

g7
07FB

89

06

©0

FB

données seront transférées depuis le programme en Basic Integer

Fé

@0

Fé

68

G0

le code comme suit

b
60

JSR -

SET

SET.

SET

- LD

ST

DCR
BN2
RTN

RTS

LISTING 2

A B

12 00 00 13 06 @0 41 S1 52

i

R

LISTING 3
$F689
R1 " ADRESSE SOURCE
R2 ADRESSE DESTINAT ION
R3  LONGUELR
AR1
AR2
RI i
£30C

"A*" depuis la ligne 1060’
"*B" depuis la ligne 690



2. SWEET 16 : UN MICROPROCESSEUR FSEUDQ 1é6 BITS

a. Déscriotion

En  écrivant "APPLE BASIC pour le microprocesseur 4302", ;’ai rencontré a
plusieurs reprises une variante de "MURPHY’S LAW" (la loct de Murphy). Enoncée
bri¢vement, n’importe quelle routine opérant sur une donnée 14 bits requiere au
poins 2 fois le code. Les programmes utilisant intensément les pointeurs 18 bits
(comme les compilateurs, les éditeurs et les assembleurs) sont comprig dans cestte
catégorie. Dans mon cas, meme l’addition de quelques instructions double byte sur
le 6562 aurait seulement allédgé supperficiellement le probléme. Ce dont j’avais
réellement besoin, était un “6502/RCA 186% HYBRID*, un puissant manipulateur de
données B bits avec, en complément, wun processeur facile & utiliser, contenant
beaucoup de registres 16 bits et des excellentes possibilités “pointeurs™. Ma
solution était d’impl 4menter un processeur 16 bits non existant par software,
style interpréteur, que j’ai appelé SWEET 16, '

SWEET 16 est basé sur 16 registres 16 bits (de RO & R1Z), en fait 32 adresses
pémoire. RO comme accumulateur du SWEET {6 (ACC), R1S5 comme "programme counter”
{(compteur ordinal) et R!4 comme le registre d’état. RIT contient le résultat des

structions de comparaison et R12 est la sous-routine pointeur de pile si les
‘Isus»routines SWEET 16 sont utilisées, Tous les autres registres SWEET 16 sont &
la disposition de 1’utilisateur,

Les instructions SWEET 16 tombent dans les catégories registres et non-
registres. Les opérations registre spécifient un des 16 registres & utiliser aussi
bien comme glément donnée ou comme pointeur de données en mémoire; cela dépend de
1’instruction spécifique. Par exemple, INR RS utilise RS comme donnée et ST 4&R7
utilise R7 comme pointeur de données rangées en mémoire., Excepté pour 1’instruc-
tion SET, les opérations registre prennent un byte de code chacune. Les opéra-
tions non registres sont primitivement du style 43502 reliées & second byte spéci-
fiant un déplacenent de plus ou moins 127 bytes relatif & 1’adresse de 1’opération
suivante. Dans le cas ol le résultat de l’opération ragistre précédente rencontre
un branchement spécifié, le déplacement est ajouté au compteur ordinal (FC) SWEET
14 effectuant un branchement.

SWEET 14 est destiné & etre utilisé avec le 6502 et non ccmme un  processeur
indépendant. Un programme 6502 passe en mode SWEET 16 par un appel scus-routine et
s codes suivants sont interprétés comme des instructions SWEET {é. L’opération
'.in registre RTN renvoie le programme utilisateur au mode 6502 aprés avoir rétabli
le contenu des registres internes (A, S, Y, P, et 8). L’exemple suivant illustre
la fagon d’utiliser SWEET 16 : . ’

300 B9 00 02 LDA IN,Y prendre un caractére

I3 C9 CD , CMp  £"m" "M* pour le déplacement

J0S DO o9 BNE NQOMOVE non : saut & déplacement

IB7 20 B89 F& JSR SW!a oui : appel a SWEET 14

Z0A 41 BOUCLE M LD aR1 Rl contient 1’adresse source
3B S2 ST aR2 R2 contient 1’adresse destin,
JeC F3 DCR R3 décrémenter la longueur

38D ©®7 FB _ BNZ BOUCLE M boucler jusqu’a la fin

IOF 99 g RTN retourner au mode &502

319 C9 CS NOMOVE CMP  £mE" caracteére "E" ?

312 Do 13 BE@ EXIT oui, on sort

214 8 INY N non, on continue

Note : les registres A, X, Y, P et S rne sont pas perturbés par SWEET 1é.
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b, Déscrintion des instruction

Le listing des mnémoniques de SWEET 14 est court et facile, Excepté pour les
iéplacements par branchement relatif, l’assesblage & la main est trivial. Tous les
codes-opération registre sont formés de la combinaison de 2 chiffres hexadécinaux,
un pour le code cpération et 1’autre pour spécifier un registre. Par exemple, les
codes-opération 15 et 45 spécifient tous les deux le registre RS tandis que les
codes 23, 27 et 29 sont tous des opérations ST. La plupart des opérations registre
sont assignées en paire complémentaire pour faciliter leur mémorisation. Donc, LD
et ST sont les codes-opération ZN et IN tandis que LD& et ST& sont les codes 4N et
SN, '

Les fcodes allant de @ & C (hex) sont assignés aux treize opérations non-
re@i;tre;§ Excepté pour RTN (code-opération), BK (BA) et RS (@B), les opérations
non-registre sont des branchements du style 4562, Le second byte d’une instruction
de branchement contient une valeur de déplacement de plus ou moins 127 bytes (sous
la forme complément & 2) relative & 1’instruction suivant immédiatement le bran-
chement, Si une condition de bran:hemgnt spécifié est rencontrée par le résultat
de 1’opération du précédent registre, le déplacement est ajouté au compteur ordi-
pal (PC) effectuant un branchement. Excepté pour BR (Branch Always = brancher
!ujours) et BS (Brangh to Subroutine = brancher & sous-routine), 1les codes-

ération de branchement sont assignés en paires complémentaires, de telle facon
qu’ils sont plus facile a mémoriser pour 1’assemblage & la main. Par exemple

‘Branch i+f Plus (brancher si plus) et Branch if Mifils (brancher si mcins) sont les

codes—-opération 4 et 5 tandis que Branch if Zero (brancher si zéro) et Branch if
NonZero (brancher si diftférent de zéro) sont les codes-opération & et 7.

-

c. Résumé des codes-opération SWEET {6

OFERATIONS REGISTRE

in SET Rn 7. Set (mettre constante)

2n LD Rn Load {(charger)

Zn ST Rn Store (ranger)

4n LD aRn Load Indirect (chargement indirect)

Sn , ST arn Store Indirect (rangement indirect) |

én . LDD aRn Load Double Indirect (chargement indirect double)

g : STD aRn Store Double Indirect (rangement indirect double)
POP aRn POP Indirect

9n STFP aRn Store POP Indirect (ranger POP indirect)

An . ADD Rn Add (ajouter)

Bn SUB Rn Sub (soustraire) !

Cn FOPD aRkn POP Double Indirect (FOP indirect double)

Dn CPR Rn . Compare (comparer)

En INR Rn Increment (incrémenter)

Fn DCR Rn Decrement (décrémenter)



OFERAT IONS NON-REGISTRE

20 RTN Return to 6302 mode (retourner au mode 4502)

01 BR Branch Always (prancher toujours)

92 BNC . ea Branch if No Carry (brancher si pas de retenue)

03 BC ea Branch if Carry (brancher s{ retenue)

24 BP ea Branch if Plus (brancher si plus)

05 BM : ea - Branch if Minus (brancher si moins)

04 BZ ea Branch if zero (brancher si zéro) : : /
87 BNZ ea - Branch if Not Zero (brancher si différent de zérg)
28 BM1 ea Branch if Minus 1 (brancher si moins de {)

09 BNM1 ea Branch if Not Minus 1 (brancher si pas moins de 1)
Qa BK Break

OB RS _Return from Subroutine {(revenir de sous-routine)
ec BS ° ea Branch to Subroutine (brancher & sous-rcutine)

oD ‘ Non assigné

1513 . Non assigné

PF : Non assigné o .

d, Instructiong registre

&T Rn,Constante 1n Bas Haut’ Set

La constante 2 bytes est chargée dans Rn (n=@ & F, hex) et les conditiaons de
hranchement sont mises en fonction de cette constante. La retenue st annulée

LD Rn 2n Load

L’accumul ateur RO est chargé avec Rn et les conditions de branchent sont
mises en fonction des données transférée:. La retenue 2st annulée et le contenu de
An n’est pas affecté.

ST Rn 3n L Store , -
— ) . .
Le contenu de 1’accumulateur est rangé en Rn et les conditions de branchement
sont mises en fonction des données- transférées. La retenue est annulée et le
‘cntenu de 1’accumulateur n’est pas affecté., °

LD &Rn 4n Load Indirect

Le byte bas de l’accumulateur est chargé avec le conenu de la mémoire dont
1’adresse est spécifiée dans Rn et le byte haut est annulé, Les conditions de
branchement reflitent le contenu final de 1’accumulateur -qui’ sera toujours positif
et j;amais a moins !. La retenue est annulée. Apres le transfert, Rn est incrémenté
de 1.

Exemple : .
- L’accumul ateur est chargé avec le contenu de la
15 34 A9 SET RS, $AC34 mémoire $AR034

45 : LD aRS RS est incrémentéd 3 3A0IS



ST 4&Rn S5n Store Indirect

Le byte bas de 1’accumul ateur est rangéAdans la mémoire dont 1’adresse est
spécitiée dans Rn. Les conditions de branchement reflétent le contenu des 2 bytes
de 1’accumulateur., La retenue est annulée. Apris le transfert, Rn est incrémenté
de 1. '

Exemple :

15 34 Ad SET  RS,$A034 Charger les pointeurs RS et R& avec
16 22 99 SET R&, $9922 $RG34 et $9622

43 LD &RS Déplacer le byte de $AR034 en $9022
Sé ST aRé Les 2 pointeurs sont incrémentés
LDD aRn - én Load double~byte indirect

Le byte bas de 1’accumulateur est chargé avec le contenu de la mémoire dont
1’adresse est spécifiée dans Rn et Rn est incrémenté de 1. Le byte haut de 1’accu-
mulateur est chargé ‘avec le contenu de la mémoire est spécifié dans Rn incrémenté
et Rn est & nouveau incrémenté de 1. Les conditions de branchement reflétent le
é tenu final de 1’accumulateur, La retenue est annulée. '

Exemple @ ‘

e

Le byte bas est chargé de la mémoire $AROZ4,

15 24 AQ SET RS, $R034 le byte haut est chargé de la mémoire $A03S
45 LDD aR3 RS est incrémenté a $AQTS
STD &Rn 7n Store double-byte indirect

Le byte bas de 1’accumul ateur esr rangé dans la mémoire dont 1’adresse est
spécifide dans Rn et Rn est incrémenté de 1. Le byte haut de 1’accumul ateur est
rangé dans la mémoire dont l’adresse est spécifiée par Rn incrémenté et Rn est a
nouveau 1incrémenté de 1. Les conditions de branchement reflétent le contenu de
1’accumulateur qui n’est pas altéré., La retenue est annulée,

Exemple 3 .

( . :

s 34 A0 SET RS, $ADT4 Charger les pointeurs RS et Ré
16 22 99 SET R&, 39022 avec $A0Z4 et $9622 ‘
&3 , LDD aRS Déplacer le double byte de

7¢& STD aRé& ‘ $SANI4~-3A03T en $9022-39023

Les 2 pointeurs sont incrémentés de 2
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FOP ARn Rn " Pop indirect

lLe byte bas d2 1’accumulateur est chargé avec le contenu de la mémoire dont
1”adresse est spécifiée par Rn apreés que Rn ait étd décrémentéd de | et le byte
haut- de 1’accumulateur est annulé, Les conditions de branchement reflétent le
contenu final des 2 bytes cde 1’accumulateur qui doit toujours etre pasitif et
jamais moins de 1. La retenue est annulée. Du fait que Rn est décrémenté avant de
charger 1’accumulateur, les.piles simple byte peuvent etre xmplémentées avec les
opérations ST aRn et FOF & Rn (Rn est le pointeur de pile).

Exemple : ' ' ' /
15 34 A9 SET RS, $AO34 Initialiser le pointeur de pile

1 o4 60 SET Re, 4 Charger 4 dans 1’accumdlateur

55 ST ARS Pousser 4 sur la pile |

19 65 60 SET R%,S Charger S dans l’accumulateur

55 8T« &RS Pousser 5 sur la pile

19 04 00 SET RO, 6 Charger & dans 1’accumul ateur

S5 ST RS Pousser & sur la pile

5] FQoP aR3 Faire sauter 6 de la pile dans 1’accumulateur
F?BS pCP aRs Faire sauter 5 de la pile dans 1% accumulataur
S35 FOP arR3 Faire sauter 4 de la pile dans 1l’accumulateur

STP &Rn 9n Store POP indirect

o

Le byte bas de 1’accumulateur est rangé dans la mémoire dont 1’adresse se
trouve dans Rn apreés que Rn ait été décrémenté de |. Les conditions de branchement
reflétent le centenu des 2 bytes de 1l’accumulateur qui ne sont pas modifiés. STP
aRn et POP aRn sont utilisés ensemble pour déplacer des blocs de données commen-
cant & 1’adresse la plus haute et allant en décroissant. De plus, les piles simple
byte peuvent étre implémentées avec 1’opération STP AiRn.

ADD aRn An . Add

o

Le contenu de Rn est ajcdté ag.contenu de 1’accumulateur, (R) et les 16 bits
bas de la somme sont replacés dans 1’accumulateur, Le 17e bit de la somme devient
la retanue et les autres conditions de branchements reflétent le contenu final de

“raccumulateur.
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SUB Rn Bn ‘ Substract

Le contenu de Rn est soustrait du contepu de 1% azcumulateur en <faisant une
addition en complément & 2 :

ACC = ACC + Rn + 1

Les 16 bites bas résultant de la soustraction sont replacés dans 1’accumul ateur et
le 17¢ bit devient la retenue. Les autres conditions de branchement refldtent 1le
gontenu final de 1’accumulateur. Si la valeur des 16 bits non-sionés contenus dans
17accumul ateur est plus grande ou égale a la valeur des {6 bits non-signés conte-
nus dans Rn, alors la retenue est mise sinon elle est annulée. La valeur de Rn
n’est pas affectée.

Exemple : , .

. 1

1¢ 4 76 SET RO,$7634 Initialiser R8 (acc)

11 27 42 ~ SET - R1,%$4227 et R! .

P SuB R1 Soustraire R1 (diff. = $248D avec retenue)
SUB RO Annuler 1’accumul ateur (RO)

POPD &Rn . Cn Pop Double-byte indirect

Rn est décrémenté de | et le byte haut de 1’accumulateur est chargé avec 1le
contenu de 1l’adresse mémoire dont 1’adresse se trouve dans Rn. "'Rn est & nouveau
décrémenté de | et le byte bas de 1’accumulateur est chargé avec le contenu de la
mémoire correspondante. Les conditions de branchement refl2tent le contenu final
de 1’accumulateur. La retenue est annulée. Du fait que Rn est décrémenté avant de
charger les deux moitiés de l’accumulateur, les piles double-byte peuvent etre
implémentées avec les opérations STD &Rn et POPD aRn (Rn est le pointeur de pile).

[~ . -

tuemple 1

15 Z4 Ao SET RS,$A034 Initialiser le pointeur de pile
19 12 AA SET RO ,$5AA12 Charger $AA12 dans l’accumul ateur
73 STD aR$ Pousser $AA12 sur la pile
/ 34 BB SET RO, $BBZ4 Charger $BBR34 dans l’accusulateur
7S STD aRs Pousser $BB3I4 sur la pile

] POPD &RS Faire sauter ¢BBJ4 de la pile

3 POPD aR3 Faire sauter 3AA12 de la pile

4
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CPR Rn Dn Comoare

Le contenu de 1’accumulateur (R®) est comoaré & Rn en faisant la soustracticn
binaire 16 bits ACC = Rn et les 16 bits bas de la différence sont rangés dans RI3
pour des tests de branchement ultérieurs. Si le contenu des 16 bits non-signés de
1"accumulateur est olus grand ou égal au contenu des 16 bits non-signés de Rn, 1la

retenue est mise, sinon elle est annulée. Aucun autre registre que 1’accumulateur
2t Rn n’est perturbé.

INR Rn En Increment

' Le contenu de Rn est incrémenté de 1, La retenue est annulée et les autres
conditions de branchement reflétant la valeur incrémentée.

DCR Rn - Fn Decrement

Le contenu de Rn est décrémenté de 1. La retenue est annuléde et les autres
conditions de branchement reflétent la valeur décrémentée.

~

e. Instructions non-registre

RTN 09 : Return tao 5592 mode
Le contr¢le retourne au 6502 et 1’exécution du orogramme continue & 1’adresse
suivant immédiatement 1l’instruction RTN. Les registres 4502 et les conditions

4’ état sont restaurédes & leur contenu original (comme avant d’entrer dans le mode
SWEET 16),

BR ea 21 d Branch always

Une adresse effective (ea) est calculée en ajoutant le byte de déplacement
signé (d) au compteur ordinal ~(PC). ~Le compteur ordinal contient 1’adressse de
1’instruction suivant immédiatement 'l’instruction BR, ou l’adresse de 1’ooération
BR olus 2. Le déplacement est une valeur en complément 4 2 signée comprise entre -
128 et +127. Les conditicns de branchement ne sont pas changées,

Notez aque le calcul de 1’adresse effective est identigue aux - branchements
relatifs du 6502, Les caractéristiques d’addition et de soustraction hexadécimal es
du moniteur ARople Il peuvent ¢tre utilisées pour calculer ces déplacements.

d = $39 ea = PC + 2 - 128
d = $81 ea = PC + 2 - 127
d = $FF ga = FC + 2 - 1

d = $00 ea = PC + 2 (5

d = $01 ea = PC + 2 + 1
d=37F ea=PC + 2 + 2
4 = §7F gea = PC + 2 + 127



Evemole :

§300: 01 GSw ER 8352

BNE ea 22 d Branch if No carry

Un branchenent est effectué & 1’adresse effective uniguement si la retenue
est annulée, sinon, l'exécution continue normalement & l’instruction suivante. Les
conditions de branchement ne sont pas modifiées.

?C ea é3 d Branch if Carry set

Un branchement est effectué selement si la retenue est mise. Les conditions
de branchement ne sont pas modifiédes,

BP ea 04 d | Branch i Plus

Un branchenent est effectué seulement si le résultat orécédent (ou la donnée
ia olus récemment transférée) était positif. Les conditions de branchement ne sont
pas modifiées, )

-

Exemple (vider la mémoire de ARO®I4 & AB3F)

15 34 Ao SET RS, $A0Z4 Initialiser le pointeur
14 3IF RO SET R4, $AOTF Initialiser la limite
BO BOUCLEZ SUB Re
S5 ST aR3s . Vider le byte mem
Incrémenter RS
24 -LD R4 Comparer la limite
D3 . CFR RS au pointeur .
04 FR EBP ROUCLEZ Boutler jusqu’é& ce gue soit fait
BM ea ) d Branch if minus

Un branchement est effectué seulement si le résultat oréceédent était moins
«MSB = 1). Les conditions de branchement ne sont pas modifiées.,
BZ ea 06 d ’ Branch i+ Zero

Un branchement est effectué seulement si le résultat orécédent était zérc.
Les conditions de branchement ne sont cas modifiées.
BNZ ea 27 d Branch if Nonlera

Un br3nchement est effectué seulemen si le résultat orécédent était diffé-
rent de zéro. Les conditions de branchement ne sont pas modifiées.



BM1 ea o8 d Branch if Minus 1

Un branchement =st effectué seulement si le résultat orédcédent 4tait mois t
($FFFF hex.). Les conditions de branchemant ne son*t oas modifides.

BRK A Break

Une instruction 4592 BRK est effectuée. SWEET 16 peut #tre réentrde sans rien
détruire aprés avoir rétabli le pointeur de plle a la valeur gui é4tait la sienne
avant d’effectuer le BRK. / :

RS 9B Return froa Sweet 14 subroutine

RS termine 1’exécution d’une sous-routing SWEET 16 et retourne au programme
appelant SWEET 16 qui poursuit son exécution (dans le mode SWEET 1é). R12. qui est
le pointeur de pile de retour de sous-routine dans SWEET {6, est ‘décrémenté 2
fo0is. Les conditions de branchement ne sont pas modifiées,

(g ea oC d Branch to Sweet 14 subroutine

Un branchement est réalisé & 1’adresse effective (PC + 2 + d) et 1’exécution
52 poursuit dans le mode SWEET 14&. Le compteur ordinal actuel (PC) est poussé sur
une pile d’adresse de retour de sous-routine SWEET 16 dont le pointeur est R12 et
R12 est incrémentd de 2. La retenue est annulée et les conditions de branchement
sont mises pour indiguer le contenu actuel de l’accumul ateur.

Exemple  : (appeler une sous-routine de déplacement de aémoire de AOI4-A0TB en

3009-3007)
15 34 A0 . SET RS, $R034 Initialiser pointeur 1
14 2B A© SET R4,%A03B Initialiser limite |
16 006 30 SET R6.383000 Initialiser pointeur 2
oC 1S ES DEFLAC Appeler la sous-routine deplac.
45 DEPLAC b aRS Déplacer un '
36 ST aRé byte
4 LD R4 - .
C _3 CPR R3S Test si c’est fait
94 FA BP DEFPLAC i
08 RS ' “Return



$, Théorie des opérations

Le mode exécution OSWEET 16 commence par un appel sous-routine a SW 1&.
L’utilisateur doit s’assurer que le 4302 est en mode hexadécimal au moment de
1’entrée. Tous les registres 6502 sont sauvés & ce moment pour pouvoir ®otre
rétablis quand une instruction SWEET 14 RTN rend le controtle au &582.

Aprés avoir sauvé les registres 6502, SWEET 14 initialise son comoteur ordi-
nal (R15) avec l’adresse de retour de sous-routine issue de la pile &502. Le
conpteur ordinal SWEET 16 affiche l’adresse précédant l’instruction suivante &
exécuter. Aprés les appels sous-routines, se trouvent des instructions SWEET 16 1,
2 et 3 bytes rangées a des adresses nmémoire d’ordre croissant, comme les instruc-
tions 6502, La boucle principale en SW 16B appelle de facon répétitive la routine
d’"exécution d’instruction® en SW 16C qui examine le code-opération pour brancher
le programme sur la sous-routine appropriée et 1’exécuter,

La sous-routine SWEET 16C incrémente le compteur ordinal (R15) et va chercher
le code-opération suivant qui peut etre soit une opération registre de la forme OP
SEG compris avec OP entre | et 15, soit une opération non-registre de la forme @

" avec OP compris entre 1 et 13. Dans le cas d’une opération registre, la spéci-
rication du registre est doublée pour calculer pour les registres SWEET 16 I bytes
et placée dans le registre X pour indexation.. Puis le type d’instructiion est
déterminé. Les opérations registre place une spécification registre double dans le
byte haut de Ri4 indiquant le registre résultat précédent pour les instructions de
branchements ultérieures. Les opérations non registre traitent la spécification du
r2gistre (demi byte droit) comme leur code-opération, incrémentent le compteur
ordinal SWEET 16 au byte de 1’endroit de déplacement des instructions de branche-
aent, chargent 1le registre A avec 1’index du registre du précédant résultat pour
tester les conditions de branchement et annulle le registre V.

9. Quand un RTS est-il vraiment un JSR ?

Chague type d’instruction a une scus-routine correspondante. Les points
d’entrée de la sous-routine sont rangés dans une table dont 1’index est directe-
ment mis & jour par le code-opération. En assignant toutes les entrées a une page
commune, on ne doit ranger gqu’un seul byte d’adresse par routine., Le saut indirect

7 SO2 aurait pu étre utilisé comme suit oour transférer le contrtle & la sous-
.wutine appropriée :

LDA f£ADRH Byte haut
8TA © IND+1

LDA CFTBL, X Byte bas
STA IND

Pour sauver le code, 1’adresse d’entrée de sous-routine (moins !) est poussée
sur la pile, le byte haut pour commencer. Un RTS 6582 (Return from Subroutine) est
utilisé opour faire sauter l1’adresse hors de la pile dans le compteur ordinal du
4502 (aprés avoir &té incrémenté de 1). Le résultat est que la sous-routine
désirée est atteinte en exécutant une instruction de retour de sous-routine.

W
(&)



h. Les scus-routines code-onération

Les routines opération registre utilisent les modes d’adressage indexés par X
et par X indirect en page zéro 4592 pour accéder aux registres spécifids et aux
données indirectes. Le résultat de la plupart des opérations registre sont i
Jauche dans le registre spécifid et peuvent 2tre pressentis sar des instructions
de branchenrent ultérieurs du fait que la spécification du registre est sauvée dans
le byte haut de R14. Cette spécification est changée pour renseigner RO (Acc) pour
les instructions ADD et SUB et R1Z pour las instructions CPR.’

L’instruction SET incrémente 2 fois le compteur ordinal, en puisant les bytes
de données dans les registres spécifids., En accord avec les conventions 46592, le.

-byte de données bas précide le byte haut.

La plupart des opérations non-registre sont des branchements relatifs. Les
sous-routines correspondantes déterminent si oui ou non le résultat précédent

rencontre les conditions de branchement spécifides et dans ce cas, met & jour le
comoteur ordinal OSWEET 1& en ajoutant la valeur du déplacement (de -12B a +127
tytes).,

L’opération RTN rétablit le contenu des registres 6542, fait sauter la pile
de retour de sous-routine et fait un saut indirect dans le comoteur ordinal SWEET
14, Cela transfere le contr&le au 6592 4 l’instruction suivant immédiatement
l1’instruction RTHN.

L’opération BK exécute ré=llement l’instruction BRK 6592, transférant le
contréle au controleur d’interruption.

N’importe quel nombre de niveaux de sous-routine peuvent gtre implémentés
dans le code SWEET 16 via les instructions BS et RS. L’utilisateur doit initiali-
ser, puis ne plus modifier, R12 s5i la capacité de la sous-routine SWEET 1& est
utilisée comme elle est utilisée dans le pointeur de pile de retour de sous-
routine autcmaticque.

i. Allozation mémoire .. :

-

Le seul rangement en mémoire qui doit etre assigné pour les variables SWEET
16 sont les 32 adresses consécutives en page, zéro pour les registres SWEET 14, 4
adresses pour sauver le contenu des registres 6502 et quelques niveaux de la pile

. de retour d’adresse de retour de sous-routine &562. Si wvous.n’avez pas bescin de

préserver le contenu des registres 6502, effacez les sous-routines SAVE et RESTORE
et les appels sous-routine correspondants., Cela libérera les 4 adresses page zéro
ASAV, XSAV, YSAV et PZAV. ) ‘



ja Modifications utilisateurs

Vous pouvez vouloir ajouter certaines de vos propres instructions a cette
implémentation de SWEET 16. Si vous utilisez les codes-opération inutilisés $of etD
$0F, souvenez-vous que SWEET 14 les traite comme des instructions 2 bytes. Vous
pouvez vouloir considérer 1’instruction break comme un appel SWEET 16, sauvant 2
bytes de code chague fois que vous passez au mode SWEET 14. Vous pouvez aussi
vouloir wutiliser l’opération SWEET 16 BK comme un call "caractére out® dans une
interruption. Vous pouve:r réaliser des sauts absolus dans SWEET 16 en chargeant
17 accumulateur (RO) avec l’adresse & laquelle vous voulez sauter (moins 1) et
executer une instruction ST RiS,

®

w
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G. FROGRAMMES UTILITAIRES

Le oremier groupe de 3 programmes sont des utilitaires superbes du langage
d’ assemblage 4crits par Steve Wozniak et Allen Baum et sont encors trouvés dans la
ROM F$ du Basic Integer. Ils sont fournis en format code source sur cette disquet-
te pour les utilisateurs d’Apple Il plus qui n’ont pas le Basic Integer.

1. LE MINI-AS3EMBLEUR /

C’est un assembleur simple ‘mais maniable qui n’accepte pas des étiquettes ou
des insertions de lignes. Chaque instruction et opérande est assemblée au moment
de son entrée et sa syntaxe est également vérifiéde 4 ce moment., Son but principal
est une entrée rapide de programaes courts, Le curseur est un "!* et les instruc-
tions pour son utilisation peuvent etre trouvées & la page 66 de 1’"Apple II

reference manual”,

.

2. LES ROUTINES DE VIRGULE FLOTTANTE

Ce sont des routines de virgule flottante simple précision qui peuvent &tre
interfacées & un programee en Basic ou en langage d’assemblage, Des informations &
leur sujet peuvent etre trouvées dans le WOZPAK.

3. ROUTINES DE MULTIPLICATION ET DE DIVISION

Ces routines visent & #tre utiliSées comme sous-routines dans les programmes
en langage d’assemblage, fournissant un résultat de multiplication ou de division
su 4 bytzs., De brives informations concernant leur utilisation peuvent 2tre trou-
vées dans "The Apple Il Monitor Peeled" et une démonstration de multiplication
réalisée par Dave Garson est incluse sur cette disquette.

4. PRDEC

C’est une des sous-routines les plus utilisées dans le ,h systime ROM Basic
Integer, Elle &est appelée par presque toutes les routines qui nécessitent 1la
sortie d’un nombre entier dans le champ ©-4633535. Elle est intégrée facilement dans
les programmes en langage d’assemblage. Pour l’utiliser, charger 1’accumulateur
avec le byte haut du nombre, chargez X avec le byte bas et appelez PRDEC. Alterna-
tivement, rangez le byte haut dans $F3 et le byte bas dans $F2 et appelez PRDEC+4.

'

. S. MSGOUT

C’est wune sous-routine pour sortir des chatnes ASCII! d’un programme en lan-
gage d’assemblage. Si les pseudo-opérations BIG MAC INV ou FLS sont utilisées en
connection avec cette sous-routine, le ORAL£380 doit e¢tre enlevé et tous les ASCII
narmaux deoivent avoir le bit haut mis. Dans le meme fichier source, il y a aussi 2
sous-routines simples pour lire les caractéres ASCII et hexadécimaux entrés par

’utilisateur,



6. UFCON

Cet wutilitaire est fourni pour les utilisateurs qui ne posseédent pas un chip
d’affichage vidéo des nminuscules. Il cherche les commentaires +fichier source
commencant soit par un "X* ou un "3" et convertit les caractéres minuscules en
majuscules., Chargez le fichier source avec BIG MAC, puis faites BRUN UPCON. Ce
programme est intégré dans la version carte langage de BIG MAC

7. FIX

Cet wutilitaire enléve les espaces excédentaires des fichiers source en mé-
moire. -

¢

H. DRIVER D’ IMFRIMANTE GAME PADDLE

Au début du développement des Apple II, il n’y avait pas de carte d’interface
“4’imprimante. Plus tard, les utilisateurs d’Apple Il ont éprouvé le besocin d’avoir
(_ 2s copies sur papier de leurs routines de développement et de ce fait, Randy
Wiggington et Steve Wozniak ont écrit un driver de télétype primitif pour leurs
besoins, Cela a été publié dans le fameux manuel d*instruction “livre rouge“, le
second pour 1’Apple 1I. Par la suite, de nombreuses cartes interface de toutes
sortes ont été développées pour 17Apple. Faire tourner une imprimante série sur le
port d’entrée/sortie des paddles est une fagon d’économiser 1’achat d’une inter-
face et de libérer un slot. Le driver télétype a dé;a été adapté pour des
imprimantes telles que Integral Data, Base 2, Heath H-14 et d’autres.

En dernier lieu, Glen Bredon a ajouté certaines améliorations au driver : il
peut imprimer des listings Rasic formattés sur toutes les largeurs de colonnes, il
peut sortir des données avec ou sans le vidéo et le vidéo peut etre laissé allumé
méme quand on imprime sous 40 colonnes, ce que la plupart des interfaces ne
peuvent pas faire. Ces foncticns sont prises en charge par la commande Basic
"POKE" sur les flags a la fin du programme.

Une 1information compléte et les instructions peut etre trouvée dans le fi-

chier source inclus dans cette disquette. Naturellenent, c’est entiérement compa-

ible avec BIG MAC et commandé avec les commandes utilisateur BIG MAC. C’est
(Uinstallé quand on fait BRUN pour la premidre fois.

De plus, 1le code source est bien commenté de telle fagon qu’il puisse servir
comme guide quand on écrit des routines de commande pour diverses applications.
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QUATRIEME FARTIE

UTILISATION DE RIG MAC

Notes et démonstrations pour des programmeurs BIG MAC débutants

A. INTRODUCTION

- Le but de cette section n’est pas de fournir des explications sur la program-
mation en langage d’assemblage mais d’introduire BIG MAC aux programmeurs débutant
dans le langage d’assemblage en général ou dans BIG MAC en particulier,

Beaucoup de commandes et de foncticns BIG MAC sont trés similaires. Cette
section ne vise pas & présenter la démonstration de toutes les options de comman-
de. L’objectif est de clarifier et de présenter des exemples des opérations les
plus communes, suffisantes pour acguérir une base de travail.

Note d’éclaircissenent
‘ Dans le manuel BIG MAC, on parle des temes "mode™ et "module”.

Dans cette section; - "module" se rappofte & un composant du programme ordina-
teur du systéme BIG MAC., Il y a 4 modules :

1. L?EXECUTIVE 3. L’ASSEMBLEUR
2, L’EDITEUR 4. Le GENERATEUR DE LA TABLE DES SYMBOLES

Chagque module est groupé sous un ou deux MODES DE CONTROLE : (1) L’EXECUTIVE,
abrégé en EXEC est indiqué par le curseur *%" ou (2) L’EDITEUR indiqué par le
curseur ":",

MODE DE CONTROLE D’EXECUTION MODE DE CONTROLE D’EDITION

Module executive °  Module Editeur
Module assembleur
Module génération table des symboles

-

Le terme "mode" peut étre utilisé pour -indiquer soit le mode de contrdle
actuel (comme indiqué par le curseur) ou quand on est en mode contréle et apris
< une commande d’entrée, le systéme est dit en mode "de commande d’entrée*, Par
exemple, quand on tape dans un programme en sortant de la commande ADD, le systéme
se trouve en mode ADD. \

Quand on termine le mode "entrée commande"”, le systéme retourne au mode
contrtle.
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B, INFUT

Les programmeurs familiarisés avec un langage d*assembl age et des langages ds
haut-niveau verront la nécessité de formatter les entrées comme les étiquetttes,
les codes-opération, les cpérandes et les commentaires gqui doivent #tre tapés dans

des champs spécifiques pour #tre reconnus par 1’assembleur.

Dans BIG MAC, 1’opérateur TABS fournit une possibilité de fornmattage semi=-

automatique.

Quand on entre un programme, il faut se rappeler que chaque espace dans
tcde source provoque une tabulation un champ de tabulation suivant., A titre
démonstration, entrons la petite routine suivante:

A bartir Eu tout début :

1. BRUN BIS MAC ‘ . {

2. Quand le curseur ®%4" apparatt au sommet du menu du mode EXEC, tapez "E"
"I*. Cela vous placera automatiquement dans le mode controle éditeur, Si
est entré par "I", les arrets de tabulation seront mis a z¢éro.

le
de

ou
on

s. Comme nous allons entrer un nouveau programme, utilisez la commande suivante

aprés que le curseur ":* soit apparu : tapez *A" et pressez RETURN. Un

”1.

apparatt une Tigne plus bas sur la droite et le curseur est automatiquement

tabulé & un espace sur la droite du numéro de ligne. Le "1" et tous

les

numéros de ligne suivants qui apparaissent aprés un RETURN servent grossiére-
ment au méme usage que les numéros de ligne en BARSIC, sauf que, dans le code

source d’assemblage, les numéros de ligne ne sont pas référencés pour
sauts & des sous-routines ou comme dans les instructions GOTO.

des

4, A la ligne 1, entrez un "3", Une astérisque comme premier caractére dans

n’importe quelle ligne est similaire & 1’instruction REM en Basic; elle

si-

gnale & l’assembleur que c’est une ligne de commentaires et que tout ce qui se
trouve derriére 1’astérisque doit etre ignoré. Pour contirmer cela, tape:z

"FPROGRAMME DE DEMONSTRATION NO 1" et tapez RETURN.

S. Aprets RETURN, 1le curseur saute & nouveau une ligne, wun “2" apparatt et
curseur saute un espace.

le

«.s Frappez une fois la barre d’espacement et tapez "0OBJ", & nouveau un espace,
tapez "3$300" et frappez RETURN, Notez que dans la plupart des cas. "0BJ" n’est

ni requis ni désirable. .

7. A la ligne 3, tapez la metme séquence : espace, tapez "ORG", espace, tape:

"$330*, RETURN.

8. A la ligne 4, ne frappez pés d’espace aprés le ‘numéro  de ligne, Tapez

"CLOCHE*, espace, "EQU", espace, "SFBDD", RETURN.

9. Ligne 5 : tapez "DEPART", espace, "JSR", espace, "CLOCHE", espace,";", "FAIRE

SONNER CLOCHE®, RETURN.

18, Ligne é : "FIN®, espace, “RTS", RETURN



11. Le programme est entré, mais le systéme est toujours en mode ADD. Pour sortir
de ce mode, frapper simplement RETURN ou tape: CONTROL X, RETURN. Le curseur

1% réapparaft-a gauche de 1’écran, indiquant gqu’on est revenu au mode con-
treéle, : ’

12. L’écran doit maintenant apparattre comme suit :

A: - i
$PROGRAMME DE DEMONSTRATION NO 1
OBJ $300 !
ORG $309Q :
CLOCHE EQU $FBDD
DEPART JSR CLOCHE ;FAIRE SONNER CLOCHE
END RTS ? :

~N O AP N -

13. Tape:z maintenant "L", la commande pour "LIST" et RETURN

L

1 3¥PROGRAMME DE DEMONSTRATION NO/1

2 : .0BJ 3300

3 ORG $390

4 CLOCHE EGQU S$FEDD

S DEPART JSR CLOCHE : FAIRE SONN
ER LA CLOCHE

& END RTS

NOTE : tous les listings de cette section sont montrés en format 40X24 standard.
Mais, si les tabulations ont été mises & 2éro par la commande TABS, le "FAIRE
SONNER LA CLOCHE" tiendrait sur une seule ligne.

A droite de la colonne de numéros de ligne se trouve le code source formatté,
Comparez~-le & la source entrée. VYous pourrez remarquer que chaque chatne de carac-
téres a été déplacée dans un champ spécifigque. Il y a 4 champs qui, & partir de la
droite sont : . :

—

Champ 1 : il est réservé aux étiquettes. CLOCHE, DEPART et FIN sont des
“xemples détiquettes, - ’

Q;f

Champ 2 : il est réservé aux mnémoniques comme les pseudo-mnémoniques BIG
MAC 0BJ, ORG et EQU et les codes-opération 6502 JSR et RTS,

Champ 3 : il est réservé aux opérandes comme $309, $FBDD et dans ce cas
CLOCHE.

Champ 4 : il contient les commentaires,

6@



Il doit apparafttre dans cette lecon qu’il n’est pas besoin d’introduire des
espaces supplémentaires dans le fichier scurce dans le but de formatter.

En partant de la colonne des numéros de lignes :
Pas d’espace pour une étigquette

Un espace aprés une étiquette (ou, s’il n’y a pas d’étiquette, un espace
aprés le numéro de ligne) pour le anémonique.

Un espace aprés le mnénonique pour 1’opérande.

Un espace aprés l’opérande pour le commmentaire. S’il n’y a pas d’opérande,
entrez 2 espaces aprés le mnémonique. Le premier espace aprés le mnémonique prove-
quera une tabulation jusqu’au champ commentaires ot un ";" est nécessaire s’il n’y
a pas d’opérande.

C. COMMANDES SYSTEME ET D’ENTREE .

( BI6 MAC posséde un éditeur puissant et complexe. Compleée dans le nonmbre
" a’opérations possibles mais trés pratique et remarquablement facile & utiliser.
_ .

Expliquer en- détails chaque option de ¢tommande d’édition et chaque enirée
systéme nécessiterait un manuel séparé, Les définitions qui ont été données dans
les parties précédentes devraient suffire pour expliquer ces opérations et de ce
fait, les paragraphes suivants ne contiennent que guelques clarifications et des
petites démonstrations de ces commandes. b :

Toutes les commandes systéme et d’entrées sont utilisées dans le mode con-
trtle éditeur immédiatement aprés le curseur ": %,

CONTROL X ou RETURN comme premier caractére d’une ligne provoque une sortie
du mode actuel et renvoie le systéme en mode contréle quand on est en mode ajout
(ADD) ou insertion (INSERT). CONTROL C scrt du mode d’4dition et renvoie le
systéme au mode contrdle aprés avoir édité des lignes.

Les autres commandes systéme et d’entrée se termine en frappant simplement
STURN.

Insérer et effacer des lignes dans le code source sont des opérations sim-
ples. L’exemple suivant insére I nouvelles lignes entre les lignes 4 et 5 existan-
tes .

i. Aprés le curseur, tapez I pour INSERT, le chiffre 5 et pressez RETURN. Les
lignes insérées prendront place avant la ligne dont Qe numéro est spécifié dans
la commande. '

2. Entrez une astérisgue et pressez- RETURN, Notez qu’on n’est pas sorti du mode
INSERT, I

3. Refaites une fois le point 2.

4. Entrez un espace, tapez "TYA" et RETURN.
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L’écran doit apparaftre comme suit :

+ IS

X
3

~N o

TYA
le mode controle, entrez “DS,46" et RETURN

-Listez 1la source. Les lignes S et & de l1’exemple précédent qui contenaient la

ligne avec 1’astérisque seule et le mnémonique TYA ont été effacées et les
lignes suivantes ont été renuméro SFBDD

5 %

6 %

7 TYA

8 DEPART JSR CLOCHE FAIRE SONN
ER LA CLOCHE. .

9 FIN .7 RTS

Les nouvelles lignes (5,6 et 7) ont été insérées et les lignes suivantes du

fichier source original ont été renumérotées (8 et 9),

Utiliser da commande DELETE (effacer) est également aisé :

Dans le mode controle, entrez “DS" et RETURN. Rien de nouveau n’appara‘t sur
1’ écran,

Listez le cocde source. Le listing source est plus court d’une ligne, une des
lignes ol une astérisque seule apparaissait a disparu et les lignes suivantes
ont été renumérotiées.

Il est possiblé d’effacer un champ de lignes en une seule étape :

Dans le mode controéle, entrez "D5,6" et RETURN ¢
Listez la source. Les lignes S g£'6 de 1’exemple précédent, qui contenaient 1la
ligne avec 1’astérisque seule et le mnémonique TYAR ont été effacées et les
lignes suivantes ont été renumérotées. Le listing est identique a celui du
chapitre "INPUT" opération No 13,

Cette renumérotation automatique implique que, gquand on efface des lignes, il

est important de commencer par les lignes de numéros les plus élevés =2t d’aller en
décroissant.




La commande d"édition posséde plusieurs sous-commandes accessibles avec les
caractéres de contréle. Four montrer cela, utilisons notre routine CLOCHE

i. Aprés le curseur ":", entrez "EY (la commande d’édition) et un numéro de ligne
(6 pour cette démonstration) et pressez RETURN. Une ligne plus bas, & droite,
la ligne mentionnée apparatt formattée :

6 FIN RTS
et le curseur se trouve sur le F de FIN. ' i
!'/

2. Tapez CONTROL D et le caractére qui se trouvait sous le curseur disparait.
Tapez & nouveau CONTROL D, opuis une troisiéme fois. "FIN" a été effacé et le
.curseur est positionné & gauche du mnémonigue.

!
3. Pressez RETURN et lister le programme. A la ligne & du code source, il ne reste

gue le numéro de Yigne et le mnémonique.
4. Refaites la commande du point 2.

® Cette fois, tapez CONTROL I. Ne déplacez pas le curseur avec la barre d’espace-
(. ment ou les fléches. Tapez le mot "FIN" et RETURN.

b. Lister le programme. La ligne 6 a été rétagfie —

Si vous éditez une seule ligne, 1le fait de presser RETURN vous renvoie au
mode contréle. Dans le point | ci-dessus, si vous aviez spécifié un champ de
lignes (ex. : E3,4) apré¢s la commande EDIT, le fait de presser RETURN aurait édité
1a ligne suivante du champ. Au fur et & mesure que les lignes apparaissent, vous
pouvez ou les modifier a 1’aide des sous-commandes d’édition, ou passer a la ligne
suivante en pressant RETURN, ou encore sortir du mode édition en utilisant CONTROL
C. . Notez que le fait de presser RETURN enregistre la ligne o@ vous rous trouviez
sous la forme qui apparaft & 1’écran.

s

Les autres sous-commandes accessibles par les caractéres de contrtle dans le.
mode d’édition sont d’un usage semblable. Lisex 1a définition de ces fonctions
dans la deuxiéme partie et essayez-en quelgues unes.

ASSEMBLAGE

&
L’étape suivante dans 1’utilisation de BIG MAC est 1’assemblage du code
source en un code objet. . ’

Aprés le curseur ":", taper la commande systéme du module d’édition ASM et
pressez RETURN, Sur votre écran, la ligne suivante apparaitra :

UPDATE SOURCE Y/N ?
(mettre la source & jour oui/non ?)

Tapez "N" et pressez RETURN et vous verre:z le listing d’assemblage tel qu’il
apparait & la page &7 de 1'édition anglaise.



€i, 1lors de 1’assemblage un message d'erreur apparatt, notez le numéro indi-
qué dans le message jusqu’a ce que le message "... BYTES ..." apparaisse. Référez=-
vous alors au chapitre "INPUT" et comparez le listing avec celui du point 13,
Regardez spécialement les ¢léments qui pourraient se trouver dans des champs
incorrects. .

Si tout s’est bien passé: a droite de la colonne des numéros dans la moitig
inférieure de 1’écran, se trouve le code source.

A gauche de la colonne des numéros, commengant en ligne 5, il y a une sirie
de caractéres numériques =2t alphabétiques. C’est le code objet, c’est-a-dire les

- mnémoniques et les opérandes assemblés en leur traduction hexadécimale langage

nachine. !

Notez gue 1’étiquette DEPART n’est pas assemblée en un code objet. Il en est
de méme pour les commentaires, les remarques et les pseudo-mnémoniques ORJ et ORrce
systéme vous demandera un nom de fichier, Tapez "DEMO!® RETURN, Aprés que le
programme ait été sauvé, le cont pas d’utilité pour l’ordinateur et de ce
fait, ils .ne sont pas traduits en langage machine.

Les 2 bytes suivants (chaque paire de caractéres constitue un byte) a 1la
ligne 3 présentent une curieuse ressemblance avec le dernier groupe de caractéres
de la 1ligne 4. Regardez : & la ligne 4 du programme source, nous avens dit &
l1’assembleur que 1’étiquette CLOCHE était égale (EQU) & 1’adresse $FBDD. A la
ligne 5, gquand l’assembleur rencontre CLOCHE commz opérande, il 1lui substitue
1"adresse spécifife. La séquence des bytes haut et bas a été inversée, ce qui est
une convention du 63592,

Le reste des informations se comprend de lui-méme. Le nombre total d’erreurs
rencontrées dans le fichier source est de zéro et quatre bytes de code objet ont
été générés (comptez les bytes suivant les adresses).



E. SAUVER ET FAIRE TOURNER DES FROGRAMMES

L’é¢tape finale dans 1’utilisation de RIG MAC est de faire tourner le procram-
pe. Avant cela, il serait bon de sauver le programme source.

i. Retourner au mode controle si nécessaire et tapez "Q" RETURN, Le systéme quitte
le mode ¢éditeur et revient au mode EXEC. ©&i la disquette BIG MAC se trouve

encore dans le drive, retirez-la et insérez une disquette de travail initiali-
sée,

Aprés que le curseur "%" soit apparu, tapez S pouf sauver le code source. Le
systéme vous demandera un nom de fichier. Tape:z "DEMO!" RETURN., Aprés gue le
programme ait été sauvé, le curseur "L" réapparait.

2. Tapez "C" {(pour CATALOG) et regardez le catalogue du disque. - Le code source a
6té sauvé comme un fichier binaire appelé "DEMD1.S5". Le suffixe .5 est une
convention d’éti'quettage de fichier qui indique que ce fichier est un code
source. Ce suffixe est ajouté automatiquement au nom du fichier par la commande
"S" qui sert & sauver le fichier source,

.3, Pressez n’importe quelle touche-pour revenir au mcde EXEC et entrez “0" pour
sauver le code objet. Le fichier objet est sauvé sous le méme nom que celui
spécifié précédemnment pour le fichier source. Il n’y a aucun danger d’interfé-
rence car aucun_ suffixe n'est ajouté au nom du fichier objet.

Avant de pouvoir sauver le code objet, 11 faut que 1”assemblage ait ét¢
réalisé sans erreur., En écrivant les fichiers sur le disque, RIG MAC affiche
également le paramétre des adresses et calcule et affiche 1a& longueur de ce
paramétre. C’est une bonne habitude d’en prendre note.

Retournez en mode éditeur et tapez "MON" RETURN, ce qui vous envoie dans le
moniteur (curseur : "%")., Entrez "JT00G" RETURN., On entend un son de cloche. Cela
est réalisé par notre programme. Donc, il fonctionne.

Yous pouvezr & présent retourner au mode EXEC en tapant CONTROL Y RETURN.



CINQUIEME FARTIE

SUWUPFPLEMENT CARTE L.ANGAGE

CARACTERISTIQUES SFECIALES ET DIFFERENCES PAR RAFPORT A LA VERSION STANDARD

A, MODE EXEC
R{ead)

Cette commande oermet de lire des fichiers texte dans BIG MAC. Elle travaille
comme c’est décrit dans "READER® sauf que c’est chague fois wun "APPEND®,
Donc. tapez "NEW" dans 1’éditeur si vous ne voulez pas un "AFPEND". S’il n’y

“a pas de fichier en mémoire, le nom donné deviendra le nom du fichier par
défaut. Un "READ" avec "AFPEND" ne le fait pas. Si le fichier contient des
lignes de plus de 255 caractéres, elles seront divisées en 2 ou plus par la
routine "READ". Le fichier sera lu jusqu’a ce qu’il atteigne HIMEM et un
message d’erreur sera produit s’il va plus loin.

[ Hrite)

Cette commande écrit un fichier BIG MAC dans un fichier texte au lieu de
1’écrire dans un fichier binaire. Elle travaille comme c’est ¢écrit dans
"WRITER". La vitesse d’exécution des routines "READ" et "WRITE" est approxi-
mativement la m2me que celle des commandes "BLOAD" et "BSAVE". La routine
"WRITE"™ exécute un "VERIFY® aprés 1’écriture. Si vous entrez un espace ou
n*importa quel caractére plus petit que "a" (moins de $CO dans le code ASCII)
avant le nom du fichier, ce caractére et le préfixe ". 7" ne seront bpas
envoyds au DOS par les commandes “READ" et "WRITE".

CONTROL C

Tapée apreés "COMMAND:" de la commande C (pour Catalog), cette commande
enveie le curseur "' du mode -EXEC et accepte n’importe GQuelle commande du
mode EXEC ccmme par exempie un. "LOAD". Elle permet d’effectuer une commande
EXEC quand le catalogue est affiché & 1’écran. Cette caractéristique existe
également dans la version standard de BIG MAC mais a été ajoutée trop tarc
que pour pouvoir apparatfttre dans la documentation. De plus, si CONTROL C est
tapé & un endroit de pause du catalogue, 1l’impression du reste du catalogue
est supprimée,. ' R
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B. EDITEUR

Les fonctions de contrdle du mede édition peuvent ¢tre utilisées a 1la
fois dans le mode INSERT et ADD, sauf que CONTROL R n’a aucun effet, et la
sortie du mode ADD travaille comme on 1’a décrit. Far exemple, le fait de
presser RETURN accepte la ligne telle gqu'elle apparait & 1’écran, et CONTROL
@ trongque la ligne & la position du curseur.

Fendant une édition, si une ligne devient plus grande que 255 caracteéres,
elle sera tronguée et une nouvelle ligne blanche sera créée derriére.
. f
CONTROL L travaille dans tous les modes comnme c’est décrit/dans le mode ADD,
c’est-4 dire un verrouillage de clavier. Pour faire passer un mot de majuscules en
minuscules {(ou le contrairel), vous pouvfz taper CONTROL L puis passer sur le mot &
1’aide de la flache droite, i :

Conversion hexadécimale-décinale

En mode commande, si vous tapez un nombre décimal positif ou négatif, vous
obtenez la conversion hexadécimale. Si vous tapez un nombre hexadécimal précédé de
Q“, vous obtenez la conversion décimale. Toutes les commandes acceptent les
Ombres hexadécimaux, ce gqui est principalement utile pour les commandes “HIMEM”®
et "SYM*, . :

-

Entrée de caractéres suoplémentaires

CONTROL O, en plus de permettre d’entrer des caractéres de controle, permet
aussi d’entrer des caractéres qui ne sont normalement pas disponibles sur le
clavier APPLE. Pour <cela. tapez CONTROL 0 suivi du caracteére de la premidre
colonne de la table de conversion suivante pour obtenir le caractére correspondant
de la deuxiéme colonne :

- Tapez pour obtenir

CTRL -
CTRL

(@

0B~ x0TI XN~ A

Notez que si vous utilisez une modification "shift", alors, suivant ce que
vous avez, "shift M" peut donner la lettre M majuscule et vous devrez utiliser
"CONTROL 0" pour cbtenir le bon crochet.
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Commandes

STRI

P

Cette commande efface tous les commentaires (lignes commencant par une "&* ou
suivant wun *;") du fichier source., Elle est utilisée comme dernier recours
sour réduira des tr2s gros fichiers, mais avec la grande souplasse de version
carte langage de BIG MAC, vous ne devrez jamais l’utiliser,

y

UPPER

@

FIX

@

§Cette commande convertit (de facon permanente) les textes de commentaires de
‘minuscules en majuscules. (Yoyez "UFCON"). Conme avec la commande "STRIP,
"les caractéristiques différentes de la versicn carte langage ne laissent gue
peu d’utilité & cette commande, sauf peut-ttre pour convertir des fichiers
pour quelgu’un qui n’a pas la wversiocn carte langage et n’a pas les
minuscules.

Cette commande <convertit tous les espaces d’un fichier source en espaces
inverses. Le but de cette commnande est d’®tre utilisée pour des +fichiers
texte de telle +acon gque vous n’ayez pas & vous souvanir de mettre les
tabulations a =zéro avant d’imprimer un tel fichier. Cette conversion n’a
d’effets que sur la tsbulation.

Cette commande annule 1’effet de TEXT. C’est aussi un substitut au programme
FIX (qui ne peut pas ttre utilisé dans la version carte langage). Donc, il
est recommandé d utiliser la commande FIX sur tous les fichiers scurce exter-
nes, aprés quoi, le fichier doit etre sauvé. Cette commande n'est pas tout i
fait la m#me que le programme FIX de la version standard dans le sens qu’elle
en fait plus, mais ses effets sont essentiellement les mépes. (Notez que les
routines TEXT et FIX sont écrites en SWEET 14 et de ce fait sont relativement
lentes. Plusieurs minutes peuvent etre nécessaires pour 1’exécution de fic-
hiers importants.). FIX ou une édition trongue toutes les lignes de plus de
235 caractéres. ’
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SYM

La wversion carte langage place la table des symboles dans la carte langage
elle-méme (au rang 1 de $D00O-$DFFF), Cet espace est suffisant opour des
fichiers i{mportants. Dans le cas ou cet espace est quand mere rempli, 1la
commande SYM vous donne la possibilité de dire & 1’assembleur de continuer la
table des symboles & un autre endroit. Si, par exemple, vous tapez SYM $5000,
et assemblez le programme, =si la table des symboles utilise tout 1’espace
disponible normal, elle continuera de $9000 au HIMEM du Basiz. Vous devez
vous souvenir que la commande SYM est annulée par une commande HIMEM ou par
une sortie en mode EXEC et une rentrée; donc, établissez HIMEM avant d’éta-
blir une adresse SYM. L’adresse SYM doit ¢tre au-dessus de HIMEM et en-
dessous de HIMEM BASIC. Si la table des symboles dépasse 1’espace allous,
vous obtiendrez un message d’erreur au premier passage de l’assembleur.

ViDeo

Cette commande est utilisée pour sélectionner ou “désélectionner* la carte B0
colonnes. La condition par défaut peut etre sélectionnée en utilisant le
programme de configuration. Ceci est similaire & 1’utilisation de FRE en
Basic. N'utilisez pas _la commande FRf pour sélectionner la carte B0 colonnes
dans le slot 3 (par exemple); ceci peut étre obtenu en tapant ™"VIDED 3"
depuis 1’éditeur, Cette commande est annulée par un "VIDED 9" ou "VIDEQ $10°
qui peut etre suivi d’un RESET. Les 2 derniéres commandes sélectionnent
1’ écran standard Apple, mais "YIDED ©" convertira les minuscules en majus-
cules & 17écran, sauf les minuscules du fichier source qui seront converties
en majuscules clignotantes; (la sortie vers 1’imprisante n’est jamais conver-
tie). Donc, si vous ave: un adapteur minuscules, vous utiliserez la commande
VIDED 16 (ou VIDED 16) & la place de VIDEQO ¢ gquand vous sélectionnerez
1’écran Apple. &i votre carte 8@ colonnes accepte un switch écran software
par la touche ESCAPE, vous pouvez passer en 40 colonnes en utilisant cette
commande dans 1’éditeur (ou PRE£® RESET). Cette commande peut devoir etre
suivie d’un CONTROL X. Ce switch software fait un "VIDED $16" et de ce fait
doit #tre suivi d’un "VIDED 0" si vous n’avez pas un adaptateur minuscules.
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C. LASSEMBLEUR

Pseudo-mnémoniques

TR

CHK

PUT

VAR

KBD

Cette commande a le méme effet dans 1’assembleur et fait la commande éditeur

. TR, Donc, TR ou TR ON limite l’impression du code objet & 3 bytes par ligne

et TR OFF remet. 1’impression du code cbjet en entier.

Cette commande place un byte checksum (test) dans le code objet & 1’adresse
spécifiée pgr'le mnémonigue CHK (habituellement & la fin du programme).

PUT NOM DU FICHIER (les paramdtres drive et slot sont acceptés dans 1la
syntaxe standard du DOS) provoguera la lecture du fichier dont le noa est
spécifié (avec le préfixe T. joint) et “"1’insérera” & l’adresse spécifide par
le mnémonigue. (Note : “insérer” se référe a4 l’effet de 1’assemblage sur la
source. Le fichier lui-m2me est placé juste aprés le programme source princi-
pal.) Des fichiers texte sont requis pour cette facilité afin que la protec-
tion de la mémoire soit assurée. VYous obtiendrez une erreur mémoire si un
fichier PUT va au-dela de HIMEM. On ne trouve qu’un seul de ces fichiers 4 la
fois en mnémoire et de ce fait, un programme treés important peut #tre assembld
en utilisant la facilité PUT., 11 existe 2 restrictions & un fichier PUT. 11
ne peut pas y avoir de définitions de MACRCS dans un tel fichier (elles
doivent se trouver dans le programme socurce principal) et un fichier PUT ne
peut pas en appeler un autre (c’est-a-dire pas de chatnage). Evicdemment, un
chatnage peut etre simulé en ne mettant dans le programme principal que lesz
définitions de MACROS et en appelant & tour de role ies autres programmes par
le mnémonique PUT. N’impcrte que'le variable peut 2tre utilisée comme varia-
ble locale., Les variables locales usuelles 1 & B peuvent &tre utilisdes 3
cet effet en utilisant le mnémonique VAR, .

La facilité PUT <fournit un moyen simple ~d’incorporer des sous-routines
souvent utilisées, comme MSGOUT ou PRDEC, dans un programme.

0
Y

Cette commande est juste une facilité pour mettre les variables | & 8 en
éguation. "VAR J;342;ETIQUETTE" nmettra les variables 1 = 3, 2= %42, I =
ETIQUETTE. C’est tout désigné pour utiliser juste avant un PUT. Si un fichier
PUT wutilise les variable ! & 8 (sauf dans les lignes >>> pour appeler les
macrps), il doit y avoir une déclaration préalable de ces variables,

Cette commande autorise 1’équation d’ume étiquette & partir du clavier pen-
dant 1’assemblage. Sa syntaxe est : ETIQUETTE KBD.
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SAvV

SAV NOM DE FICHIER (les paramétres slot et drive sont acceptés) sauve le code
objet courant <cous le nom spécifié, C’est exactement la méme commande que
dans le mode EXEC, mais elle peut etre réalisée plusieurs fois pendant l’as-
semblage.

Ce pseudo-mnémonique vous donne le moyen de sauver des portions d’un program-
me qui a plus d’un ORG. Elle permet également l'assemblage de fichiers extreé-
mement grands. Aprés un sauvetage, 1’adresse objet ecst remise & la dernidre
spécification de ORJ ou & HIMEM par défaut. /

La commande SAV met 1’adresse du fichier sauvé 3 son valeur correcte. FPar
exemple, si votre programme contient I commandes SAY, il sera sauvé en I

‘parties, Quand, plus tard, vous ferez un BLDAb, il se placeront & 1’adresce

correcte, le troisiéme aprés le deuxieme et le deuxidime aprés le premier.

Utilisés ensemble, les mnémonique§ PUT et SAV rendent possible 1’assemblage
de fichiers extrémement grands.



Une incompatibilité mincure

Pans la version carte langage, Jes opérandes multiplss dy mnémonique FMC (ou
*2>)  doivent étre sépartes Dar un point virgule 3 1a Place d’un virgule comme on
le fait dans la version standard, Le programme CONVERT permet de convertir Jes
vieux fichiers source en leur nouvelle version (avec votre programme scurcs en
mémoire, tape: simplement BRUN CONVERT apres 1a commande EXEC Clataleg). Cette
modification a 4té apportée parce que l2s MACROS acceptent désormais les donndes
littérales. Donc, 1’assembleur accepte désormais le type suivant d’appel macro

DO o

MUV MAC
LDA
STA
KK
FIN
>0 MUV. (PNTR), YDEST
>>> MUV.E£3FLAG, X

.'“JH

I1 acceptefa également

DO 2
PRINT MAC Co
JSR SENDMSGH
ASC 1
BRK
<<
FIN
23> PRINT, ! “GUILLEMETS"!
>>> PRINT.’CECI EST UN EXEMPLE”
>>> PRINT."COMPRENEZ-V0OUS ?"

RESTRICTION - si de telles chatnes contiennent des espaces ocu des points
virgules, elles doivent &tre délimitées par des guillemets simples ou doubles. Les
expressions littérales comme >>>WHAT. "A" doivent avoir le délimiteur final (c’est
seulement vrai dans les appels macros ou les commandes VAR, mais c’est mieux de
s'habituer & 17utiliser dans tous les cas.
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Macros embof{tées

Dans la version carte langage, des macros peuvent otre embottées sur une
profondeur de 15. Pour etre emboftées, les macros doivent etre définies avec la
‘ondition DO sur OFF. :

Voici un exemple de macros embattées dans lequel la définition elle-ntne est
emboftée (cela ne peut étre réalisé gue quand la fin de 1la définition des 2 macros
se trouve au méme endroit).

TRDB MAC ‘ L
, >>> TR. 1+1 2+i -
TR MAC
LDA 1
: STA 2
<<

.

Dans cet exemple, > TR.LOC;DEST assemblera en

LDA LOC
STA DEST

a . -
‘ et >>> TRDB.LOC;DEST ascemblera en

LDA LOC+

STA DEST+1

LDA LOC

STA DEST

Une forme plus commune d’embottement est illustrée par la définition de ces 2

iacros (ol CH = $24)

FOKE MAC
LA £ 2
STA 1
<<

HTAB MAC
>>> POKE.CH 1

<X

o



Adressage en page zéro

Les amnémonigues qui peuvent accepter soit les opérandes Page z¢ro soit leg
non page zéro comme LDA ADRS peuvent mainteonant etrs forcés & utiliser la forme
non-zéro page en ajoutant simplement n’importe quel caractére (leg 2 point par
exenple) autrz qu’un "D" au mnémenique. Donc, LDA: ADRS assamblera en non-zéro
page. C’est